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ે (તવિન) ર 
ર્‌ ભૂતળ વિયાનાં મૂળ તત્વો. 
પ ક કા 


( ગુજરાતી ઉંચા ધોરણે અને ઇગ્રેજ નીચા 


જુ 


ધોરણોના વિદ્યાર્થીએ તથા વનોડયુલર 
લોઅર મેડ પરીક્ષાના ઉમેદવારો માટે.) 
-“ન્‍-ન-----૦૫_. તતા છી......................... 
જ્ચનાર્‌ તથા છપાવો પ્રસિદ્ધ કરતાર્‌ દ 
ભોગીલાલ મગનલાલ શાહુ. શ 


(સ્કુલ મારૂતર શેઠ. વીરચ'દ દીપચ'દની પ 
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કકક ઇક; [ઝક ઝસ્ક્ટ 


રપે “ 
અપણ પાંત્રડા. 
સકલ શુભ ગુષણાલકૃત 
પર્‌મ પૃજ્ય શ્રાંચુત્‌ , 
રેડ, વીર્ચદભાદ/ દીપચદભાઇ એસ્કવાયર 
સી. આઈ, ઈ એન્ડ ને. પી. 


અપ ૯. રુ જૈ ક 
જવન કોન્ફરન્સના આત્મા રૂપે હોઇ જનોની 
ઉન્નવિગી દરેક હિલચાલમાં તન, મન અને ધનથા 


નય 


ત્રાષ્ઝર૬૧1# 


હક્ટર ઝકદ્વકદઝ્્્કડ/ 


સ્ટાઝ્સ્બ"ઝન્જકત્ઝત્ટન્ઈ-૦૦ 


ક સદહાય્ય કરેછે, જન હિતનાં દરેક કાયમાં 

ડં આપનો દયાળુ હાથ અસ્ખલિતપણે વિરતરે 

ક છ. આપ ઉચ્ચ પતિની વ્યાપારી કુનેહ 

ર અને કાર્યકુશળતા ધરાવાછે.. સ્વલ્પમાં 

ર ધામક તથા વ્યાવહારિક સાન અને 

ક સ્રા કેળવણી આદિને આશ્રય ર 

ક ઉત્તેજન અપી, આપ ઉત્તમ જ 

ટ મકારની દેશસેવા બજવે।- ફુ 

જુ છો. આપવા પૂવાડત પ- કં 

છ શ સનીય ગુગા જનેઇ ક 

ક આનદ પામી હું આ ફે 

ન લધુ પુસ્નક આપ ર 

નુ સન્માન પૂવૈ- રં 

જે દૂ 

દ ક અર્પળુ 

ર કરૂંધું. ટુઠછું, કે 
જિ 


ન 
ન 


આપનો આભારી સેવક, 
ભોગીલાલ મગનલાલ શાહુ, 
સઝઅસ્લઅ્તલ્લગનલાડક્લડતહ 


ન ક્ઝ્ 


જ્યારે ( રાજકીય, ઔધોગિક વગેરે ) ભૂગોળ વિલાના વિષયની 
પરીક્ષા પહ્તિ ધથંમની માફક માત્ર નામોની ગોખણુ પહ્દિના અને 
તેમને નકશામાંથી શોધી કાઢવા રૂપ ફૂટ અને ગહન પશ્નામાંજ 
પરિસમાપ્ત ન થતાં, દેશના કુદરતી સ્તરૂપ, સ્થિતિ અતે તે પરથી 
લાંના લોકો, પેદાશ, અતે તેમની સ્થિતિ વિષે કલ્પના ફરવા તથા 
ભૂતળ વિવાનાં તત્ત્તો પરથી રાજકીય ભૂગોળનાં સહોનું કારયુ સમ- 
જવા રૂપ બુદ્ધિના પશ્નોમાં ગોજ્નઇ, ત્યારથી ભૂગોળ વિદ્યાનો વિષય 
શાળાના વિષયમાં એક અગત્યનો વિધય થઇ પડયે, નવિન નગૃતિ 
પામેલા ભૂગોળ વિદ્યાના વિષયની હ#ીક્ત પૂરી પાડવા માટે શિક્ષકોને 
પણુ નોંધો ઉતરાવવાની અગત્ય જણાઇ, અને ક્રમાનુસાર ભૂગોળની 
વાચનમાળાઓ ઇત્યાદિ વાંચતાં મતે પણુ નવિન જરૂરીઆત પૂરી 
પાડે તેવા એક લધુ પુસ્તકની અમત્ય સમનન્‍ઇ. 

ભૂતળ વિદ્યાનાં સત્યા અતે નિયમો ભ્ગોળ વિદ્યાની હકીકત 
સમજવામાં એક કુંચી રૃપે હોવાથી, ભૂમોળ વિધાના અભ્યાસકોના 
મમજમાં પ્રથમ ભતળ વિદ્યાના સાનને આદર્શ આપવો મને ઉચિત 
જણાયાથી મે' ભૂતળ વિધાથી પ્રારંશ કર્યે છે. 

જુદ્દા જુદા સ્વભાવની રૂચિ પોષવા માટે એકજ સત્યને જીરે 
જુદે રૂપે પ્રતિપાદન કરવું પડે છે, એ હેતુ લક્ષમાં 'લે# વિદ્ાન 
 બૈયકારાએ રચેલાં ભૂતળ વિદ્યાનાં ધણાં પુસ્તકો ચુજસતી ભાષામાં 


(૬ ) 


અંરેતત્તમાં છતાં પણુ વિદ્યાર્થીમાં જ%ન્ઞાસા ઉત્પન્ન કરી તેની ટલ્પ* 
ના અને તકં શક્તિને પોષે તેવું એક લઘુ પુસ્તક તૈયાર કરવાને 
મને વિચાર રયો, આ વિચારને લેધને જુદા જીદા ગ્રંથકારોએ ડયેલાં 
ભૂતળ વિલાનાં પુસ્તકો, માસિકોમાંના લેખો, ભૂગોળ વિઘાનાં પુરતકો 
૪યાદિ માંની હઝીકતોના આધારે વિદ્યાર્થીને સરળ અને રાસક લાગે 
તેવા રૂપમાં આ લધુ પુરતક મે' તૈયાર કર્યું છે. આ પુસ્તકમાં મે' 
મારં લક્ષ મુખ્યત્વે કરીને રાજકીય અને ઓધોગિક ભૂગોળ વિદ્યાના 
(વષયને લાગુ પડતાં ભતળ વિઘ્યાનાં સતાનો સખધ વિદ્યાર્થીની નજરે 
પુછ કરવા તર્દ્‌ દોર્યું છે.* આ ઉદેશને અતુસરીને ભૂતળ વિદ્યાના 
[વિષયને ખગે.ળ, રસાયન, રાજકીય ભગોળ કે ઇત્તર વિઘ્યાઓના વિ- 
વષની પરિભાષામાં હદ ઉપરાંત ન લેઈ જતાં મે' તેતું ખપ પૂરતું 
વણુન કરેલું છે. અર્વાચીન ભૂતળ વિઘાઓમાં લખાયેલા મહણુ વગેરે 
વિષયે વિષે લખવા, તેમજ તેમાં ઉપેક્ષેલા, દેશનાં હવાપાણીને અ- 


-----૦૦---૦----* ---------------“---- ----  -----જન-- ---૩ે૫૦- તજ» “ૂકકનન્ન્ટ- 


# રાજકીય અને જૌધેોગિક ભૂગોળ વિઘાના જ્ઞાન માટે ભૂતળ વિધાન! 
જ્ઞાનની અગત્યને। સ્વિકાર કરતાં એક અંગેજ વિઠ્ઠાન લખે છે, કૅ 
“ફોઇ પણુ દેશની રાજકીય, ઔધે।ગિક અને એતિહાસીક હકીકતનું યોગ્ય 
જ્ઞાન મેળવતાં પહેલાં તે દેશની ભૂતળ રચના વિષે ઉપયોગી હકીકત સમન 
વી જેઇએ. દેશનું કુદરતી ર્વરપ, વ્યવહારના સાધને।, આબે। હુવા, જમીનની 
«તત, પાણીનાં સાધને! અને કિમતી ખનિજ પદાપધે ઇત્યાદિ [પે દેરાની ૬૬- 
શતી પરિરિષતિ, હમેરાં પ્રાણી અને વનરપતિની વહે'ચણુ, જન રવભાવ, 
ઉધોગ હુત્રર, અને દેશની આખાદી પર ખળવાન અસર્‌ ઉપજાવે છે. આવે 
સખંધ હમેશાં શિક્ષકની નજરે સપણ હોવા જઇએ, એટલુજ નહિં પણુ વિધા- 
થીંને તે સેબંબ ખતાવવે।, અગર તેમને તે સખંધ ક્વોધી કાઢવાને દોરવા એ 
વારંવાર ઉપયોગી યઈ પડરે. ”” 


(૪૭) 


સર્‌ કનારા સુખ્ય કારણે! વિષે દુલે્્ષ રહેવા મે' ઉચિત ગણ્યું નથ. 

આ પુરતકમાં અકૅદરે વણુન પજ્લે થોઠી હછીકત લખાયેલી 
જણાય, પરંતુ આ પુસ્તક લખવાનો મારો હેતુ જાદી જુદી રક્ત 
અતે સ્વભાવ વાળા સર્વે વિદ્યાર્યીએ। મારે શિક્ષકની શિક્ષણુ પદ્ધતિને 
એકજ નિયમમાં લાવવાનો નથી. વિવાર્થીમાં જજ્તાસા જાગૃત કરી, 
તેની ક્ષુધાના પ્રમાણમાં તેના મગજમાં તત્ત્વો પોષવાં એ ધમ શિ- 
ક્ષકના છે, જેથી આ લધુ પુસ્તકમાં મે' વણુન પદ્દે સામાન્ય પષ્યુ 
સિદ્ધાંત પક્ષે વિશેષ લક્ષ આપ્યું છે, 

ભૂતળનાં જે મૂળ તત્તોનું મે' અહિ' વણુત કર્યું છે, તેમને 
ખનતાં લમી સાદા, સરળ, અને રસિક થઇ પડે તેવા રૂપમાં મૂડયાં 
છે. છતાં મતિ દોષને લીધે કોઇ સ્થળે નજીવી ખીનાતે વિશિષ્ટતા 
અને અગતયવી બીનાતે ગોષુતા અપાઇ હોય, તો તેતે સુગુ વાચકો 
હૈતભ્ય ગણુરો એમ આશા છે, 


મચછજીત રલરનં જાવ મવત્યેવ પારસ । 
રૂલાસ્ત ટ્‌ઞનાસ્તત્ર સમાટ્પાતિ સસ્તના$ ॥ 

આ ભૂતળ વિદ્યાના પૂરમા વાંચવામાં મને ગોાધાવિ એતટ વ૦ 
સ્કુલના આન માસ્તર ભટટ તૃસિ'ઠરામ પીતામ્બરે જે મદદ કરી છે, 
તેમજ ગુજરાતી સ્કુલના હેડ માસ્તર દેશાઇભાઇ ભીખાભાઉળં પટેલે 
શરૂઆતમાં મને જે જે સૂચનાઓ કરી છે, તે મારે હું તેમને 
આભાર માતનુંછું. 

રાજકીય અને ઓવેોમિક ભગોળ વિદ્યાના વિષયની માહીતિ 
ભૂતળ વિદ્યાના સાન સિવાય મળી શકતી નથી, તેથી માધ્યમિક 


( ૮) 


સ્કુક્ષોમાં ભૂતળ વિલાનાં મૂળ તર્તવોતી રિક્ષણુ પદ્ધતિ ચાલુ થયેલી 
નેવા ઉત્સુક છું. અ'ત્યમાં એવી ઉત્ક'ઠા છે, કે નિર્સ અતે રાષ્કગાય 
થઇ ગયેલા બૂગોળ વિદ્યાના વિષયને પુનઃ ઉદય થાય, અને જેના 
ઉપયોમાથેં સુખ્યતતે કરીને આ પુસ્તક લખવાનું પ્રયોજન છે, તેતા 
હસ્તગત થવાથી લેખકનો હેતુ બર આવે. 

શિક્ષણુના ધ'ધધાનાો મૂળતત્ત્વોતું ઝાત મેળવવાતા મારા ધણા 
વર્ષના પરિશ્રમ અ'ત્યે પણુ જેમ મને નિરૂત્સાહો થવાનું કારખ્યુ મળ્યુ, 
તેમ આ સાહસમાં પણુ મતે આજ્ઞા છે, કે ભાધ્રબંધ શિક્ષદો, અને 
સહુદ્ય અભ્યાસકો, તથા સ'કચિત દૃષ્ટિવાળા વિદ્દાતો મને ઉિર્‌તસા- 
હો કરરે નહિ; કારણુકે સતમ ગમે તે માગેથી આવતું હોય તે! પણુ 
ગ્રહણુ કરવા યોગ્ય છે. 

₹ ૫ ૫ 


વાજે શૃફ્તિયયં યર ૬૪ મનવામેઃ । 


સાણુ ૬. / 
તા. ૧૧-૨-૦૭, ી ખો, એમ. જાણ. 


અનુઝેર્માણકા. 
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ઉપોદૂધાત. 


આપણે જે પૃથ્વી પર રહીએ છીએ તે વિષેના જ્તાનતે ભૂગે.- 
ળ વિઘા કહેછે. ભૂગોળ વિદ્યાની આ વ્યાખ્યા ધણી વિશાળ હોઇ, તેમાં 
ધણી બાબતોને સમાવેશ થાયછે, પરતુ ભૂગોળ વિદામાં તો પૃથ્વી, 
અને તેપર વસનાર મતુષ્ય પ્રાણી એ બન્નેના પરસ્પરના સ'બ'ધને 
અનુસરીને અને તેમાં પણુ સુખ્યતવે કરીને પૃથ્વીની સપાટીને લક્ષ- 
માં લેઇને વણુન કરવામાં આવેલુ છે. 

પૃથ્વીના પૃછની રચના, અને તેમાં થતા 'વેકારો વિષેનું વણુ- 
ન જેમાં કરૅલુ' છે, તેને ભસ્તર વિદ્યા, અને તેમાંના પદાર્થના વણુનને। 
જેમાં સમાવેશ કરેલો છે તેતે રસાયન શાસ્ત્ર કહેછે. મનુષ્ય પ્રાણીની 
નિવાસ ભૂમિ તરિકે પૃથ્વી સધીના વણુનમાં ભુગોળ વિઘાને વન- 
સ્પતિ શ!સ્, પાણી વિજ્ઞાન શ્રાઅ, તાયુ શાસ, ઇતિહાસ આદિ સા- 
થે થોડે થોડો સ'બ'ધ છે, 


જે હેતુથી ભૂગોળ વિલા વિષે નિણુય કરવાને ધાર્યું તે પ્રમા 
ણે જેતાં, તેના નીચે પ્રમાણે ૪ વગ પાડવામાં આવ્યા છે. 
(૧) ભૂમાન વિદ્યા; (ર) ભૂતળ વિદ્યા; (૩) ૨જક્રીય ભૃ- 
ગાળ અતે (૪) ઔષવેગ$ ભૃગોાળ* 
(૧) ભમાન વિદ્યા --તેને ખગોળ વિદ્યાના ભાગ કહીએ તે! ચાલે 
તેમાં પૃથ્વોતો આકાર, તેનું મહત્વ, ગતિ, અને સુર્યેમાળાન! ગ્રહ 
તરોકે તેતા વણુતતો સમાવેશ કરવામાં આવેલો! છે, 
(ર) ભૂતળ વિદ્યા-તેમાં પૃથ્વીના પૃછતું સ્વાભાવિક સ્વરૂપ, 7૪* 


( ૧૪ ) 


મી અતે પ'ણીતા ભ્રાગા, ઉચ્ચપ્રદેશ, મેદાન, રમ્યું, નદી, સરોવર 

ધૃયાદિવું, વાયુ તમ્રા વાયુની ગતિ, પાણી અતે વનમ્પતિની વહે'ચ'ગૃ 

અતે દેશનાં હવાપાણીમાં ફ્ેરદાર કરનારાં કારગો ડિષિ વણુત કરવા* 
માં આવેલુ છે. 

(૨) રાજકીય ભગેળ -તેમાં પૃથીી પરના જુદા જુદા રાજષીય 
પિભાગોતું અને તેમના વિસ્તાર, વસ્તી, રાજ્યરીતિ, રાન્યળળ 
વિષેતું વણુન કરવામાં આવેલું છે. 

(૪) ઓઘેપમિક ભગોળ--તેમાં દરેક દેશની પ્રાષી ૪, વનસ્પતિ*7, અને 
ખનિજ પેદાશનું, અને મનુષ્ય ી મહેનતથા તેમાં થતા વિકાસ- 
નં, તથ્રા વ્યવકાર્‌ રાખતા માગી કે સાધનો જે દારા આ 
પેદાશની અરસપરસ આપ લે તથા વહે'ચગુ કરી શકાય છે, 
તે વિષેતું વયુન કરવામાં આવેલું છે. 

આ ચારે પકારની ભૂગોળ વિઘ્યાઓને પરસ્પર નિકટતા સ'બ'ધ 
છે. રાજજીય અને ઓઘેોગિક ભૂગોળ વિઘાની હકીકત સમજવા માટે 
ભૂતળ વિઘાનાં મૂળ તત્ત્વોના જ્ઞાનની અપેક્ષા છે. હવે ભૂતળ વિલા 
ખ્‌તે તેના સાનની અમત્ય વિષે વિચાર કરીએ. જે પૃથ્વી પર 
આપણે રહીએ છીએ, તેના પૃછ પર્‌ યતા ફેરફારો અને તેના નિય- 
મો। વિષેની હકીકતનો સમાવેશ બ્ૂતળ વિવામાં થાય છે. 

મોટા સમુદ્રો સૂકાઈ ઉજજડ રજા થાય છે. જ્વાળા મુખીયી મ- 
હાસાગરમાં તવા દોપો બને છે. મોટા ખડકો અને ડુ'ગરા નાશ 
પામી સપાટ મેદાન ખને છે, આ પ્રમાણે પૃથ્રીની ભૂતળ રચનામાં 
નિરતર્‌ વિકારો થયાં કરે છે. કેઢલા એકનું અનુમાત એવું છે, કે 
હાલ જ્યાં ગોળીતું રયુ આવેલું છે, ત્યાં પ્રથમ સમુદ્ર હતો, અને 


( ૧૫ ) 


કસ્પિઅન, કાળા અને આર્લ સમુદ્ર વગેરે, ઉત્તર મહાસાગરની શા- 
ખાઓ રૂપે હતા તથા તેએ ભગધ્ય સમુદ્ર સાથે ન્તેડાયેલા હતા. 
પૃથ્વીની ભૂતળ રચતા છાલ છે, તેના કરતાં પ્રથમ જુદાજ પ્રકારની 
હશે. વળી તેમાં નિરંતર વિકારો થયાં કરે છે. પૃથ્વીની અદરનો ગરમી, 
ભરતીનાં મોજ, હવા, ઝાકળ વગેરે પૃથ્વીના પૃછતો। કૈવી રીતે નિ” 
રતર્‌ ક્ષય કરૅ છે, મહાસાગરમાં ગરમી અતે પાણીની અસરથી કેવી 
રીતે નવા ખડકો બંધાય છે, ધરતી્કંપથી પૃથ્વીમાંતા પદાથ કેવી 
રીતે ખહાર નીકળો આવે છે, વાદળાં શી રીતે બને છે, હવામાં કેમ 
રહી શકે છે અને વર્ષોદ રૂપે પડે છે તેતું; તથા નદીની ગાતિ, ઉં 
ડાઇ, સમુદ્રતી ગતિ, ભરતી એટ, અને પવાહ વગેરેનું; તેમન વા- 
તાવરષણુ અતે જમીનમાં પાણીવું ભ્રમણુ, બ્યાપાર વાયુ અને મોસ- 
મતા પવતો, હવામાંતી ગરમી, વ?ન અને દભાણુ, દેશની 
આખોહવાને અસર કરનારાં કારણ, દેશનાં હવાપાણી અને ભૂતળ 
રચનાથી મવુષ્યપર થતી અસર, પ્રા'્ણી અતે વનસ્પતિની વહે'ચષુ, 
વગેરે બીતાઓનું વણુવ ભૂતળ વિઘામાં કરવામાં આવેલું છે. ભૂતળ 
વિઘાના સાનયી કુદરતી બતાવે! અતે તેમનું કારષ્યુ સમ#્તય છે. તે 
ગ્‌વ્ક્ષેકન કલ્પના અને તર્ક શકતને અવકાશ આપે છે. 


ભૂતળ [વેલા. 
પૃથ્વોનો આકાર, કદ, અને ગતિ વગેરે, 


પૃથ્વીના આડાર્‌--પૃથ્વી લગભગ ગોળ દડા જેવી છે. તે 
તદન ગોળ નથી, પરન્તુ ઉત્તર દક્ષિયણુ ચપટી કાંઇક નારંગીતે મળતા 
આકારની છે. પૃથ્વી, ઉપરથી જતાં ચંપટી જણાય છે, પરન્તુ 
આમ ણેૉવાતું કાર એ છે કે તેતો થોડેજ ભામ દૃછિએ પડે છે. 

પૃથ્વી ગોળ છેોવાના કાર્ણે--(1૧) જ્યારે વહાણુ દૂરથી 
જમીન ભષ્ણી આવતું હાય છે, યારે પ્રથમ તેનો સઢ, પછી ડોલ 
અતે છેવરે તેનો સુકાન માલૂમ પ'ે છે. જે પૃથ્વી ચપટી હોત તો 
આપણે સુકાન પથમથીજ જેઇં શક્ત. (ર ) જેમ ૪ીડી કોઇ લાડુ 
પર્‌ ચઢી હોય, અતે તેતા પર્‌ ફરતાં પે!ાતાની મૂળ જગ્યાએ પાછી 
આવે છે, તેમ વહાણો પણુ પૂવ ક પશ્ચિમ પૃથ્નીતી પ્રદક્ષિયા કરીને, 
જ્યાંથી તેઓ ઉપડયાં હોય તે સ્થળે પાછાં આવે છે. (૩) ચૈદ્રમ્રહણુ 
વખતે ચંદ્રપર્‌ પૃથ્વીતો પડછાયો પડે છે તે ગોળ જોય છે. આ 
ઉપરથી સાબિત થાય છે કે પૃથ્વી ગોળ છે. 

પથ્વીતુ કહ--પથ્વીનો પૂર્વથી પશ્ચિમ વ્યાસ ૭૪ર૬ માઇલતો 
છે અને તેનો પરીધ (ઘેરાવો ) ૨૪૪૦૦ માઇંલનોા છે. પૃથ્વી 
ઉત્તર્‌ દક્ષિયુ ચપટી હોવાને લીધે તેનો ઉત્તરદક્ષિણુ વ્યાસ પૂર્વ- 
પશ્ચિમ વ્યાસ કરતાં આશરે ર% માઈલ એછે છે. પૃથ્વી પણુ 
સર્યમાળાના મરહોમાંના એક મહ છે. 

૧ 


(૨) 


આંસ કે ધરી-પૃથ્વીના મધ્ય ભાગમાં થઇતે આરપાર ઉત્તર- 
દહ્ઞાયુ જનારી કહિપત રેખાને આંસ કે ધરી &ઝા૩ કહે છે. 

ક્રૃવ--આંસ કે ધરીના બન્ને છેડાને ધવ કહે છે, કારણુ કે 
તે હમેશાં એકજ હિશા બતાવે છે. ઉત્તર તરફનો છેડો ઉત્તર તરફ 
નિશ્રલ રહેતો એક તારો, જેને ધ્રુવના તારો ( 17019 801" ) કહે છે 
તેને બતાવે છે, તેથી તેને ઉત્તર થ્રૂ (૫૦1011 [0010 ) કહે છે, 
તેવી? રીતે દક્ષિયુ તરના છેડાને દક્ષિણ ધવ (5૦૫૫1 ]0010) કહે છે, 

વિષુવવૃત્ત--ઉત્તર અને દક્ષિ'મ્‌ ધવના વચ્ચે સરખે અ'તરે 
પૃથ્વોના મધ્ય ભાગમાં થઇને જનારી કલ્પિત રેખાનો જે વતુંલ 
ખને છે, તેતે વિષુવરૃત્ત કે ભૂપધ્ય વૃત્ત કહે છે. અંગ્રેજીમાં તેને 
પ૦ કહૈ છે, કારણુ કે આ રેખાવર્હુલવી પૃથ્વીની સપાટીના 
ખે સરખા ભામ થાય છે. ઉત્તર તરપ્રના ભાગને ઉત્તર ગોળાર્ધ અને 
દક્ષણુ તરફૂતા ભાગને દક્ધિગુ ગોળાર્ધ કહે છે. 

અંશ--દરેક વતુક્ના પરિધના ૩૬૦ સરખા ભાગ કરેલા છે. 
આ પ્રમાણે વિષુવરૃત્તરી આસપાસ પૃથ્વીનો પરિધ જૈ ૨૪૪૦૦ 
માઇલનોા છે, તેના પણુ ૩૬૦ ભામ કરવામાં આવેલા છે. આ 
દરેક ભામતે અંશ્ન (12૭૪7૦૦ ) કહે છે. નિષુવભ્ત્તતા એક અંશનું 
અંતર ૬૪-૧૫ માઇલ થાય છે. 

અક્ષાશબ્રત્ત-પૃથ્યીપર્‌ કોઇ પણુ જગ્યા ઉત્તરદક્ષિણુ કેટલે 
છેઢે છે, તે નણુવા માટે વિષુવરત્તતી સમાંતર ( ખધેથી સરખે 
અંતરે ) ઉત્તરદક્ષિણુ જે કલ્પિત લધુવર્ઉુશે। દોરેલાં છે, તેમતે અક્ષાંશ” 
ઇૃત્ત કહેછે. અક્ષાંશરૃત્તતે વિવુવભૃત્તતી સાથે સરખાવતાં માલૂમ પડે 
છે, કે જેમ જેમ અક્ષાંશશૃત્ત ધુવ તર દૂર જતાં જાય છે તેમ 


(૩3) 


તેમ તે ધટતાં જાયછે; અને વિષુવરત્તની પાસે હોય છે તેમ તેમ તે 
વધતાં જાયછે; છતાં દરેક વહુલતા ૩૬૦ ભાગ કરવામાં આવેલા છે, 
તેયા અક્ષાંશોમાંના દરેક અંશનો પરિધ તેની જગ્યા પ્રમાણે બદ- 
લાય છે. લડન આગળ 1ના ૪ર માઇલ થાયછે અને ૮૦ એ ૧ના 
ફૂડત ૧ર માઇલ થાયછે. વિષુવરત્તમી પ્રવ સુધીતો ભાગ વ્તુલનેો 
ડુ થાય, માટે અક્ષાંશ વધારેમાં વધારે નતો! થાય છે. કોઇ જગ્યા 
વિષુવભ્તતથી જેટલા અક્ષાંશ ઉત્તર દક્ષિષ્યુ દૂર હોય તે પ્રમાણુમાં 
ઉત્તર તરક રહ તેટલાને ઉત્તર્‌ અક્ષાંશ અને દક્ષિપયુ તરફ રહે તે- 
ટલાને દક્ષિગુ અક્ષાંશ કહેછે. 

ર્‌ેખાશ જૃત્ત--વયાસ્યાત્તર્બ્ૃતત--પૃથ્વી પર પ્રોઈ જગ્યા 
પૂવ પશ્રેમ કેટલે દૂર છે, તે નકી કરવાતે વિષુવભ્તતને કાટખુગે છે- 
દીને, ઉત્તરદક્ષિયુ બસ્તે મૃવમાં થઇતે. નનય એવી કહ્પિત રેખાના 
વતુલ્રતે રેખાંશગત્ત કે યામ્યોત્તરભ્ત્ત કહેછે, 

અક્ષાંશ જેમ વિષુવભત્તતી મપાય છે તેમ રેખાંચ કોઇ રેખાંશ- 
ઇત મુકરર કરેલુ' હેય તેની સાથે મપાય છે. આ મુકરર કરેલા 
રેખાંશરૃત્તતે પહેલુ' રેખાંશરત્ત કહેછે, જુદી જુદી પ્રનગો પહેલુ' 
રેખાંશરત્ત જુદી જુદી જમામાં થઇને જનાર લેછે. અ'ગ્ેશ્ને મીનિચ 
શહેર પાસેથા જતારા રેખાંશરૃત્તતે, ફ્રેન્ચ પારિસ શહેર પાસેથી 
જનારા રેખાંશરત્તતે અને હ[દુએ ઉજ્જત પાસેથી જનારા રેખાંશ- 
રત્તને પહેલુ' રેખાંશરત્ત માનેછે. પહેલા રેખાંશરૃત્તથી પુર્વ કે પશ્ચિમ 
કોઇ જગ્યાનું અ'તર્‌, તે તે જગ્યાતા પૂર્વ કે પશ્રિમ રેખાંશ ફહેવાયછે. 
પહેલા રેખાંશકત્તથી પૂવ કે પશ્ચિમ પૃથ્વીના ખે ભ્ામ થાયછે, માટે 
પૂવે કે પશ્ચિમ રેખાંશતું વધારેમાં વધારે માપ ૧૮૦ યાય. 


(૪૦) 


પૃથ્વીની ગાત--સર્યેમાલા સાથે પૃધ્વી આડાશમાં ભ્રમણ 
કરેછે, તે ઊપરાંત પ્રશ્વીને ખે પ્રકારની ગતિ રેોયછે. રૈનિક અને 
વાક, 
દ્ૉનક ગાતિ-પૃથ્વી પોતાન! ધરી પર્‌ જમરડાની માફક ગોળ 
દ્રરી, ૨૪ ડલાડમાં એક ફેરો પરો ડરેછે. આ ભ્રમણૂથી દિવસ અને 
રાતિ થાય છે. સૂર્ય હમેશાં એક સગયે પૃથ્વીના અધા ભાગમાં 
પડાશ આપી શકે છે, તેથી જે ભાગમાં તેનો પડાશ પડતે હેય 
ત્યાં દા) અતે જ્યાં ન પડતે] હૈય ત્યાં રાત્રિ હાય છે. પ્રથ્ળી પ- 
શ્મથી પૂર્વ ભણી ફરેછે. જેમ આગગાડીમાંથી ન્તેતાં ઝાડ વગેરે, ને 
તરફ ગાડી જતી હોય તેની સામેની બાજીએ જતાં જણાયછે, તેમ 
સૂય પણુ આપી નજરે પૂર્વા પમ દિશામાં જતો જાય છે; 
હતા સય ફરતો નથી પરતુ પૃથ્વી પૂરેછે. વળી સાંજ, સવાર, 
બપોર અને મધ્યરાત્રિ જ સળ] પ્રથ્વીની દૈનિક ગતિને લીધે? 
થાયછે. જયારે પૃથ્વીનો અસુક ભાગ અ'ધારામાંથી પકાશમાં આવેછે 
(યારે સવાર, ધકાશના મક્ય ભાગમાં આવેછે ત્યારે ખપોર, ને 
જ્યા” પકાશ વાળા ભાગમાંથી અ'ધારાવાળા ભાગમાં જ્નયછે ત્યારે 
19૪ પડેછે, 

વાક ગાતિ--પૃથ્યી પોતાની ધરી ઉપર પૈડાની માકક ગોળ 
રને, સૂર્યની આસપાસ ગોળ પૂરેછે, અતે આ ષદટક્ષિણા તે ૩૧૫૩ 
ગસમાં પૃરી કરેછે; તે ઊપરથી વર્ષની ગણુતરી ફરવામાં આવેછે. 

કક્ષા--સૂયેની આસપાસ ફરવાના પૃથ્વીના માર્ગને તેની કક્ષા 
(0.010) કહે છે ક 

ત્રઠઝભેદન-વષેમાં જુદે જુટ્ટે વખતે ગરમી ને રાત દિવસની 


ફે 
દ 
ન 


(પ) 


લ'બાઇ ઓછી વત્તી થાયક્રે તેતે ત્ડતુભેદ કહે છે. 

તેનાં કાર્ણે।--(૧) પૃથ્વીની વાધષિક ગતિ ( ૨ ) પૃથ્વીને! અક્ષ* 
તેની કક્ષાની સપ્રાઈ સાથે ૬૧ એશના ખૂણા કરે છે. આ કક્ષાની 
એક બાજીએ પૃથ્વી હોય ત્યારે ઉત્તર ધ્રુવ અને બીજી બાજીએ હાય 
યારે દક્ષિષ્યુ ધૃવ સૂર્ય તરક વળેલો હોયછે, આમ જે ધવ સર્વ તરડ 
વળેત્ષે હેય છે તે તરફના ગોળાધંમાં રાત્રિ કરતાં દિવસ લાંબા ઠૅ।ય છે. 

ને પૃથ્વીનો અક્ષ (ધરી ) તેવી કક્ષા સાથે કાટ ખશે હેત, તો 
સૂર્ય પ્વૈમાં ઉમી પશ્ચિમમાં આથમત અતે વિષુવન્ત પર્‌ હરેશાં 
માથાપર% રહેત | પૃથ્રીના ગમે તે ભામમાં અને વર્ષમાં કોઈપષખ્યુ સમયે 
ત્યાંના દિવસ અને રાત્રિ સરખાં રહેત | પરન્તુ પતો અક્ષ તેવી 
કક્ષાની સપ્રાઇ સાથે ૬૬ એશનતો ખૂણે કરે છે, જેથી ઘણા લાંબા 
વખત સુધી અને ઘ'ગરી ઊ'ચી «ગ્યાએથી અધ વર્ષ પર્યત સૂર્ય ઉત્તર ગે।* 
ળાધૅમાં, અને બીક અધ વર્ષ પર્વત દક્ષિ'ુ ગોળાર્ધ માં ધકાશે છે; અને 
દરેક પૂરી પ્રદક્ષુગ્રામાં એક એવે! વખત હોયછે, કે જ્યારે ઉત્તર ધૃ 
સર્ય તરફ વળેલો હોયઝે, અતે ખીજે વખતે દક્ષિગુ ધ્રુવ સર્ય તરક 
વળેત્વો હોયછે. આ બન્ને વખત કે જ્યારે અતૃકમે ઉત્તર અતે દક્ષિણ 
ધવ સૂર્ય તરધૂ વધારેમાં વધારે વળેશે। હેય છે, તે તાન રર મી જીત 
અતે ૨૨ મી ડીસેમ્બર છે. તાન રર મી જુને સૂર્યતાં કિરણે કક્ત 
ઉત્તર ધૃવે પહોંચતાં નધી પરંતુ તેય] પખુ ૨૩૮ અ'શ દૂર પહોંચેછે, 
જેધી દક્ષિગૃ ધૃવમાં તેટશ્ના ભાગમાં અંધારૂ રહે છે. તાન રર માં 
ડીસેમ્બરે આથી ઉલડુંજ બતે છે, એટલે સૂર્યનાં કિરણે! દક્ષિ'શુ કવ 
થી 2૩ અશ દૂર પહોંચે છે, જેથી ઉત્તર છુવમાં તેટલા ભામમાં 
અધાર રહે છે. આ પરઃવયી દરેફ કૃ।થી રર અ*શતે છેટે જે 
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કલ્પિત વ્તુલ દોરેલાં હોયછે તેને મૃવજૃત્ત કહેછે, ઉત્તર છુવથી ર કડ 
એશને છેટે ઉત્તર્ધવત્ત ( 410110 લં” ૦ ) અને દક્ષિણુ ધરવથી 
ર્ઝ્ટ ને છેટે દક્ષિણુધવણૃત્ત ( 4311810010 6110]0 ) આવેલાં છે, 
પૃથ્વીની વાર્ધક ગતિને લીધે સર્ય દરરેન્ટ આકાશમાં લગજાગ 
એક એશ ખસતો જણાય છે. જે તારાની પાસે તે આન, હોય 
તેથી કાલે એક એશ પૂવે તરક ગયેલો માલૂમ પડેછે. આ પમાણે 
સૂર્યે આશરે એકેક અશ્વ ખસતો ખસતો તારાઓના અસ્ુક સમુ- 
હોમાં થઇને, ૩૬૫મે દિવસે જે તારા પાસે થઇને તે નીકળ્યો 
હોય તે તારા પાસેજ આવેછે; આ પ્રમાણે સૂથૅતો દેખીતો 
માગે જણાય છે. આ દેખીતો માર્ગ બતાવવાને પૃથ્વીના ગોળા 
ઉપર ને વહુંત્ર કહાડેલું હોય છે, તેને કાાન્તિટત્ત કહે છે. 
આ કાન્તિશૃત્તની સપાટી વિષુવણૃત્ત સાથે મળી ગયેલી નથી, પણુ 
તેની સાથે ર૩ નો ખૂણે કરે છે; એટલે તેનો અર્ધ ભામ વિષુન 
વરૃત્તની ઉત્તરમાં અતે બીજે અધ ભાગ વિષુવભૃત્તની દક્ષિયુમાં હોય 
છે, આ પરથી જણાય છે, કે સૂર્ય વિષુવરૃતથી ઉત્તર #ક્ષિયુ ૨૩૩ 
અંશ કરતાં વધારે દૂર હોઇ શકે નહિ. તાન રર્‌મી જુને વિષ્ુવજ તથી 
૨૩૨ અશ ઉત્તરે સૂર્ય બપોરે બરબર માથા પર જણાય છે, તેમજ 
તા૦ ૨રમી ડીસેમ્બરે વિધુવજૃત્તથી ૨૩: અશ દક્ષિગે સૂર્ય બરાબર 
સીધો માથાપર જણાય છે. આ માર્ગની હ૬ બતાવવાને પૃથ્વીના કૃત્રિમ 
ગોળાપર્‌ વિષુવજૃત્તથી ઉત્તર દક્ષિયુ ૨૩રે અએશતે છેટે જે કદિપત 
વહુલ કહાડેલાં હોય છે તેતે અયનકૃત્ત કે સંકાન્તિન્તત 33010103 
કહે છે. ઉત્તર તરફનાને કકસંકાન્તિટૃતત 10[૩0 ૦? ૦01001 અને 
દક્ષિયુ તરક્નાને મકર્સંકાન્તિશૃત્ત 1૪0[20 ૦ 0810011 કહે છે. 
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વિષુવવૃત્તે દ્વિસ અને રત્રિ હમેશાં સરખાં હોય છે. જ્યારે 
સર્યે ડિષુવજૃત્તની ઉત્તરે હોય, ત્યારે ઉત્તર ગેળાર્ધમાં અને દક્ષિગે 
છાય, ત્યારે દક્ષિષ્ય ગોળાધેમાં અતુક્રમે શત્રિ કરતાં દિવસ વધારે 
લાંબા હોય છે, જયારે સૂર્ય વિષુવષ્ત્તની ઉત્તરે હોય (યારે કાઇ જગ્યા 
જેમ વધારે ઉતરે, તેમ ત્યાં દવમ વધારે લાંખો હોય છે. એજ 
પમ!ણે જ્યારે સયે વિણુવટૃત્તની દક્ષિગે હોય «ખરે જેમ કોઇ જગ્યા 
વધારે દક્ષિણે, તેમ ત્યાં દિવસ વધારે લાંએે। અને રાત્રિ વધારે ડું 
ણઊંય છે, રવૌડનનોર્વેમાં ધણાં અઠવાડીઆં સુધી સર્યે ઉમતે! કે 
આથમતો નથા. છેક ઉત્તર ધ્ુવે છમાસ સુધી સુર્ય ઉમતો કે આથ- 
મતો નથી. સ્વીડનમાં ઉનાળા ખહુ લાંખો હોય છે. તેના ઉત્તર્‌ શા- 
ગમાં એકમાસ સુધી સર્ય આમષમતો નથી. 

કાટિબંધ--બે સંકાન્તિકૃત્ત, બે છુવશૃત્ત અને ખે છુવથી પૃથ્વીના 
પાંચ શાગ થાયછે તેમને કટિબધ કહેછે. આ ભાગોના પટાપરથો 
પૃથ્વીના તે તે ભામમાં પડતી ટાઢ તાપતું વધતું એણું પ્રમાણુ નકી 
કરી શકાય છે, અને તે પરથી નીચેનાં નામો યોશયાં છે:-- 

૧. વિણુવરૃત્તથી દરેક તરફ રડ અ'શ સુધીના એટલે ખન્ને 
સશકાન્તિકૃત્ત| વચ્ચેના ભામને ઉષ્ણુકટિબધ કહેછે, 


જનનટપારા# કઝનન્યહનતન્ક- (4. .૦.--.૨૦--. 


# «દે જુદે સ્થળે સૂર્યનો પ્રકાશ ઓછાવત્તા વખત ૨ સુધી રહે છે. 


અક્ષાંશે દિવસની લ'બાઈ | અક્ષાંશે દિવસની લબાર્ઈ 
જ (ઈષુતહૃત્તે ) ૧૨ કલ્લાક. ઘ્ષ્ડે ૨૪ કલાક, 
રરર અયન વૃત. ૧૩ડ ૫ મિ ન્‌ મહિના. 
૪૫ ૧૫ ,, ૮ ૪ર ,, 


૧ 
૬૦ ૧૮રં ,, | ૬૦ મ 
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શે. કકસકાન્તિભત્ત અને ઉત્તરપ્રુવભૃત્ત વચ્ચેના ભાગને ઉત્તર સ- 
મશીતોષ્ણુ કટિબ'ધ કહેછે. કાર્ણુ કૈ આ ભાગમાં ટાઢ તાપ ધમા- 
છમાં લમળગ સરખાં પડે છે. 

૩, મકર્સંકાન્તિકૃત્ત તે દક્ષિણુકષવર્ત્ત વગ્ચેના ભાગને દક્ષિખુ 
સમશીતોષ્ણુ કટિબંધ કહે છે. 

૪. ઉત્તરધુવભૃત્ત ને ઉત્તરધ્વ વચ્ચેના ભાગને ઉત્તઃશીતકટિબ'ધ 
કહેછે, કારણુ કે આ ભાગમાં સૂર્યનાં કિરષ્યુ ત્રાંસાં પડવાથી ગરમી 
બહુંજ એઈઇછી પડે છે. 

પ. દક્ષિખું ધુવદૃત્ત તે દક્ષિયુ કવ વચ્ચેના ભાગને દાક્ષણુ શી- 
તકટિબધ કહેછે. જ્યારે સર્યનાં કિરણે લંબ પડેછે, ત્યારે વાતાવર- 
ણુતી ઓછી ધાડાઇમાંથી આવે છે, તેથી વધારે ગરમ હોય છે, અને 
ત્રાંસાં પડેછે ત્યારે આછાં ગરમ હોય છે. હતે બન્ને સંકાન્તિભ્ત્ત 
વચ્ચે વર્ષમાં મેવાર સર્ય સીધો માથાપર આવે છે, ગેટલે તેનાં કિ- 
રગ લંબ પડે છે, તેથી પૃથ્યોના આ ભાગમાં તાથી વધારે ગરમી 
પડવાથી તેતે ઉષ્ણુકટિબ'ધ કહે છે. 

શાત કટિબંધ (બનો કુવદૃત્તતા પરેશ ) માં સધ માથા પર 
આવતો નથી, તેથી તેનાં કિર્શે। ત્રાંસાં પડવાથી યાં અતિશય ઠંડી 
પડે છે. 

છેક છવે છ માસ સુધી સવ ઉમતો નથી, તેમજ આથમતો 
પણુ નથી. 

બન્ને સમ શીતોષ્યુ કઢિબ'ધમાં ટાઢ તાપ સરખાં પડે છે, 
તેથી પૃથીના તે ભામતે સમશીતેષ્યુ કટિભ'બ કહેછે, 


નાન ઉજ ૪-.-ઝેૂ--ન 


(૯ 2») 
પૃથ્વીની સપાટીનું સ્વરૂપ. 


પૃથ્વીની સપાટીને વિસ્તાર ૧૪ કરોડ અને ૭૦ લાખ ચોરસ 
માધઇલનેો છે. તેની સપાટીપર પા'મી અને જમીન બન્ને આવેલાં છે. 
કારી જમીન કરતાં પાણીયા ટંકાએલી ૦૪મીનતેો ભાગ ઘણો વધારે 
છે, આખી પૃથ્વીની સપાટીના હૈ થી સહેન્ટ વધારે ભાગમાં જમીન 
અને બાકીના ભાગમાં પામી છે, પૃથ્યીની સપાટીના જે રે ભાગમાં 
કોરી જમીન છે, તેના રં ભામ જેટલી ઉત્તર ગોળાર્ધમાં, અને પાશી- 
વાળી ધણી સપાટી દક્ષિગુ ગોળાધમાં છે. પાણીથી ટંકાયલા ભોગ 
કરતાં કોરી જમીનવાળા ભાગ ઉંચાખુમાં હોય છે. આખી પૃથ્તરોપર 
સાથી ઉંચુ હિમાલય પર્વતનું ઝોવરેસ્ટ શિખર આશરે ૫૩ માઇલ 
છે; જેથી જમીન વધારેમાં વધારે ઉંચાઈ પરં માઇલની ગણાયછે. 
પાષ્ણીની ઉંડાઈ પખુ વધારેમાં વધારે તેટલીન્# છે; પરન્તુ જપીનની 
સરાસરી ઉંચાઈ ૧૧૪૦ છ૪ુટ છે, અને પા'ચી0 સરાસરી ઉંડાઈ લ- 
ગજાગ ખે માઈલ જેટલી છે. 

વાતાવર્ણુ--જેમ આગળ ડડું કે પૃથીદીડી સપારડીનો! લમ 
ભમર્રું જેટલે ભામ પાજીથા ઢંકાયેલો છે, તેમ આખી પૃથવી વાના 
મહાસાગર્‌થી (ધેર્‌થી ) ઢંકાયેલી છે. આ વાતા ઘેર્તે વાતાવરખુ કહેછે. 


જમોન. 


પૃથ્વીની અંદર્‌ જેમ જેમ ઉંડા ઉતરીએ તેમ તેમ ગરમી વધે- 
છે. ખાણુ ખોદનારા ખાષુમાં ઉંડુ ખેઃદેછે, ત્યારે જેમ તેઓ ઉંડા જતા 
“યછે, તેમ તેમને પૃથ્વીનું ઉષ્ણતામાન ઘણું વધારે થતું જખાય છે; 
વળી પૃથ્ડીપર્‌ જવાળામુખી પવતો! ( ૪૦૦૫૦૦૩ ) ફૂારેછે, તેથા 
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તેની અંદર ગરમી હોય એમ જણાય છે. આ પરથી એવું અનુમાન 
થઇ શકે છે, કે પૃથ્વીના પૃષ્ઠતી અંદર ધણી ગરમી હોવી ન્નેઇએ,. 
ખગોળ વેત્તાઆ પણુ એવું માને છે, કે તે દંઠી થતી ન્નય છે. તેઓ 
અવલેકન પરથી એવા નિશ્ચય પર આવ્યા છે, કૈ એક સમયે સધળા 
ગ્રહો એટલા ખધા ગરમ હતા, કે તેએ વરાળ રૂપે હતા. ધીમે ધીમે 
દડા પડતાં તેઓ પ્રવાહી રૂપે થયા; અતે આખરે તેઓ ઝટલા બધા 
ડા થયા, કે તેમનું ખાહ્મ પૃછ્ઠ ધન રૂપે થઈ ગયું. આ પરથી અતુ- 
માન થાયછે કે આપણી પૃથ્વી પણુ એક સમયે વરાળ રૂપેજ હશે 
અને નેમ જેમ તે દંડી થતી ગઇ, તેમ તેમ ગરમ પીગળેલા રસ 
રૂપે થઇ હશે, અને આખરે વિશેષ હંઠી પડતાં, તેનાપર્‌ કઠૅષ્યુ 'ખડ- 
કોના આકારમાં ટાંઇક પૃથ્વીની હાલની સપાટી રૂપે પડ બધાતું 
ગયું હશે, આ ખબાલ્ર પૃછ કેટલે સુધી હશે, તથા તેની અંદરનો પદા” 
થ કેવા રૂપે હશે, તેનો યોગ્ય નિણુય હજુ થયે! નથી; છતાં વિદદા- 
નોતું અનુમાન એવું છે કે આ બાલ્ર પૃછ ૫૦ માઇલ સુધી હશે, 
અતે તેની નીચે તે પીમળેલા રસ રૂપે હશે, 

પૃચ્વીના મધ્ય [બદુથી તેની સપાટી સુધીનું અતર આશરે ૪૦૦૦ 
માઇલનું ગણુતાં, પૃથદીના આ પડને ઇંડા પરના કે।ચલાની સાથે સન 
રખાવી શકાય 1 કારષુ કે ખાણું ખોદનારાએોા ઉ'ડામાં ઉડા લમભગ 
પોણા માઇલથી વધારે ઉતરેલા નથી; છનાં ઉ'ડુ ખોદતાં તેમને પૃથ્વી 
ની અદરના બાગમાં ધણી ગરમી આવતી જણાય છે. હવે આ 
પડની રચતા, તેમાં થતા વિકારો અને તેમ થવાનાં કારણુ! વિષે ટુ'- 
કામાં નજર કરીએ | જમીન સધળે સ્થળે સરખી હોતી નથી, કાઇ 
જગ્યાએ ઉ'ચી, કોઇ જગ્યાએ નીચી, કોઇ જગ્યાએ ચપટી એમ 
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હેય છે. સુદર કિનારાથી દૂર જેમ જેમ રેશની અ*દરના ૦1મ તફ 
જગે, તેમ તેમ ઉંચાયુ *આવતું “નય છે. 


પવત. 


આસપાસની ૦૪મીનની સપાટી કરતાં વધારે ઉચે આવેલા માટી 
અતે ખડકના મોટા હાર બધ રેકરાને ડુંગરા કહે છે, અને એવા 
હારબંધ ઉંચા ડુંમરાતે પવત કહેછે, જેમકે અરવલ્લીના ડુંગશ, 
ખાસી, ગારો વગેરે, ડુંગરાની ઉચાઈ ૫૦૦ કે ૬૦૦ ષ્રોટથી વિશેષ 
હોતી નથી. જ્યારે પર્વતોની તળેટી એક બીન્ન સાથે જેડાધને, એક 
લાંબી હાર્‌ થાય છે, યારે તેને પર્વતની હાર 010811 કે 101186 
( પર્વત ) કહેવામાં આવે છે. જેમકે હિમાલય, આલતાઈ, આલ્પ્સ, 
એન્ડીઝ વગેરે. જે ડુંમરા એક બીશ્નની પાસે પાસે અને મળતી 
રચના વાળા હૉય છે, તેને સસ્ુહુ 00૦૫] કહે છે; જેમકે કમ્બિ- 
અન ગ્રપ વગેરે. 

પવતના સોથી ઉંચા ભાગતે તેની ટચ કે શિખર કહેછે, અને 
સાથી નાચા ભાગને તળેટી કહેછે. 

ખીોખૂ--બે પર્વત વચ્ચેના લાંબા નીચા જમીનના ભાગને ખીષ્મુ 
કહે છે, 

ધાઢ -બન્ને ખાજીએ આવેલા ખે સીધા અને ઉચા પર્વતોની 
વચ્ચેના રસ્તાને ધાટ કહે છે, 

# કૉઇઇપણુ સ્થળની સામાન્ય હ ઉ'ચાઈ સમૃદ્રની સપાટીથી ગણાય છે, 
અને એક સ્થળ કરતાં બીન્ન સ્થળની ઉ'ચાઈ આસપાસની જમીનની સામે 
તેની સરખામણી કરવાધી જણાય છે. 


ક -સબન૦વામારનામનરવાાતસરરત, તલન નતતમતતાકતામતમ૦૦---૦૦૦૨૦૫-૬૦ટ ૪૯૧૦૦ /2-૦ત૦ડાલાનદરતાઇનસાનમસુનનુરરઉના-- ઉમા, તં” ર...-૦૦-.૩૦-૦૦૦૦૩૦૦ ૦.ન૦--.-૧૦૦૦૦-.-૦. /. --૦૦-કજ૦૧ 
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ખીણુ થવાના ડાર્ણે।--પર્વતપર પડતા વરસાદ, કે તેમાંથી 
નીકળતા નદીના પવાહતે લીધે તેમાં ઉડે! ખાડે પડે છે. ઝાકળથી. 
પણુ પૃશતીની સપાટી કઠંગુ થાય છે, તેમાં ચીરા પડે છે અને તેમાંથી 
માટી છુટી પડે છે. ખરક્થી પણુ એમજ બને છે. પવત પરતો બરફ 
પીમળવાથો નદીમાં રેલ આવેછે, તે રસ્તાને તોડે છે. ખડકો અને 
રેકરાવાળા દેશોમાંથી હિમરાશિ, પથરા અને માટીના સમુડને તાણી 
લાવે છે. સૈકાં સુધી “નમેલા બરકૂતા એક પછી એક અતુકમે પડ 
બ'ધાતાં, અને ઠિમક્ષેત્રના ૫૩ અને નદી રૂપે વહેતાં, ખીણેૂ 
બને છે. સમુદ્રમાં ભરતી એટ થવાને લીધે તેના પાણીની છેળાથી 
ખડકમાં ઉ*ડા લાંબા ચીરા પડે છે, તેથો પુ ખીણે થાય છે. 

પર્વતોનો। વિસ્તાર -/હમાલય પર્વત આખી દુનિઆમાં સોથી 
ઉચેછે. તે ૧૫૦૦ માઇલ લાંબે, ર૦૦ માણલ પહોળે, અને વધાન 
રમાં વધારે પડ માણલ ઉથોછે. આલ્પ્સ પર્વત ૧૬૦૦૦ પીટ, એ- 
ન્ડીઝ લમશમ ૨૩૦૦૦ પી2, આલ્તાઈ ૧૧૦૦૦ 'ીટ અને કાકેસ- 
સતું એલબઝે શિખર્‌ ૧૮૦૦૦ ફીટ ઉચુ છે. 

(પર્વતની) ર્ચન1ઃ--એક સધ્ર%નતને લેઇ સેષી ઠ'ડુ' પડવા 
દઇએ તો તેમાં કરચલી અતે ખાડા પડે છે, તે ઉપરથી એવું: અ- 
નુમાન થઈ શકે, કે આપ'ગી પૃથ્વો પષુ જેમ જેમ ઠરતી ગઇ, તેમ 
તેમ પર્વનો અને સમુદ્રો થયા હશે. હતે પૃથ્વોની અ'દરની ગરમીને 
લીધે અ'દરતા દબાણુષરી, કે આસપાસની સપાટીના ભારના દળાણુથી, 
પૃથ્રીના પોપડાને કેઇપષણુ ભામ તરમ હોવાથી, ઉંચો ઉપસી આવ- 
વાને લીધે આવા પર્વને બન્યા ઠગે. સધ્રળા પવેનોની રચના કાંઈ 
એકી વ'મતે જમીન ઉપસી આવવાથી થળ તથો; પરતુ ધષ્યા કાળ 
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સુધી આ પ્રમાણે નમીન ઉપસી આવી, નકર ખડકને વારવાર દ્રાડી 
ખહાર્‌ ધક્રલવાથી થઇ કરી. 


વિરોષ વણન, 


જ્વાળામુખીના ફૂટવાથી કે ધરતીકપથી કોઇ કોઇવાર જમીન 
ઉંચી ઉપસી આવે છે, અતે ખડકોના એક પછી એક થરો બધાય 
છે. આ પ્રમાણે ધણાં વર્ષ સુધી થરોનાં પડ બ'ધાતાં પર્વત બતેછે. 
પર્વતો ધણા માઈલ લાંબા પહોળા હોય છે, તેમની ઉંચાઈ પણુ 
સરાસરી ૧૪૪૦ પ્રીટતી હોય છે. પર્વતપર જેમ જેમ ઉંચા જઇએ 
તેમ તેમ હવા ઠૅ'ડી થતી જય છે. ઉષ્ગુ કટીબધમાં ૧૧૦૦૦ પ્રી- 
ટની ઉંચાધ્ુએ ઇમેશાં બરક પડયો રહેછે. હિમાલય, આલ્પ્સ અને 
ખી'ન પવતોનાં ઉંચાં શ્વિખરોપર નિર'તર્‌ બરપૂ રહેછે. વળી પર્વતપર 
ઊંચા જઇએ તેમ તેમ હવાનું દબાણુ બહુ ઓછું હોય છે, તેથી 
પાણી એછા ઉષ્ણુતામાનથી ઉકળી શકે છે. પવત પરની હુવા 
પાતળી હોવાથી ધણો વાયુ ફેક્સામાં શ્વાસ વારે લેવાય છે, અતે 
ખહાર કાઢવામાં આવે છે. આ કારણુને લીધે પર્વતમાં રહેતા લોકા 
' કદાવર, મજબૂત અતે પહોળી છાતીવાળા હોય છે, ધણા પ્વૈતે। ઉષ્ણુ 
ફટિબ'ધમાં આવેલા છે, તેથો કુદરતી રોતે ઉષ્ષુ કટિગ'ધના સખ્ત 
તાપથી લોકોનું રક્ષણુ થાય છે. નને આ પર્વતો ઉત્તર દક્ષિણુ ભાગમાં 
(શીત ફટિબ'ધમાં ) આવ્યા હોત, તો ઉત્તરમાં પુષ્ફળ ટાઢ પડત 
અને ઉષ્ણુ ફટીમધમાં અસલ્મર તાપ પડત, 

એશ્િઆના ધણા ખરા પવેતો--આલ્તાઇ, હિમાલય, હિ'દુયુશ, 
' થિઆનસાન, કારાકોરમ, લિબનાન, તાર્સ વગેરે સધળા મધ્ય ભા- 
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ગમાં પૂવષી પશ્ચિમ છેડા સુધી આવેલા છે; તેમ યૂરેોપમાં પણુ 
પીરિનીઝ, આલ્પ્સ, કાર્પેશથઅન વગેરે પર્વતોની હાર પર્વ પશ્ચિમ 
આવેલી કે: 2ટવો મધ્ય પ્રદેશ ઊંચો હોઇ, સધળા પદેશને રસાળ 
કરેછે, વૂરોષવા મોથી તટીએ આલ્પ્સ પવતમાંથો નીકળી, રૂ'શઆ, 
પુશશિઓઆ, ઇડ. વીતો ઉત્તરભામ, હોલાંડ, કાન્સ વગેરેના મેદાનને છન 
ળઠ્ઠુપ ક? ૭. તેમ એશ્િઆમાંથો પણુ મધ્ય ભાગમાંથી ધ'મી નરી 
એ સિઝુ, ભહ્મપુવા, ગગા, યાંગસેકયાંમ, હોઆંમહો, ક'તાન વગેરે 
નીકળી 1૬૬સ્તાત, ચીન વગેરેના મેદાતોને ફળ ૬ુપ કરે છે. હિમાલ- 
ય, હિંદુડુ॥ા, ળેલૂરતામ, થિઆનમાન, આલ્તાઇં, સ્ટેતોવે।!ઇ વગેરે 
એરાયાતા મધ્ય ભામમાં આવી, ઉત્તરના ઠં'ડા પવનોને રે[3 છે, તેમ 
તેમનો ઢાળ ટક્ષિગુ વર્તનો હોવાથી, તેમની તળેટીના પદેશમાં સૂર્ય 
ની ગર્‌! બહુ પડે છે. દક્ષિગુ ભાગમાં વરસાદ વિશેષ પડે છે અને 
દેશ ફળદ્રુપ બને છે. 

પવેતો ઘષ ખરા ર્દરેઆ કિતારે હોતા નથી, પરન્તુ દેશના 
મધ્ય ભાગમાં આવેલ્સા હોય છે; જેથી દેશ્રની હવાને સમશીતોખ્યુ 
રાખે છે. પૂર્વ ગોળાર્ધના પર્વતો પર્વ પશ્ચિમ આવેલા છે, અને પશ્ચિમ 
ગોળાધતા ઉત્તર દક્ષિણુ આવેલા છે. આ પરથી અનુમાન થાયછે કે 
જયમીતને। વિસ્તાર જે તરક્‌ વધારે તે તર૬ પર્વતોતી દિશા હોય છે. 
સ્કાન્ડિતિવિઆને વિસ્તાર ઉત્તર દક્ષિયુ હોવાથો તેના પર્વતો ઉત્તર 
દક્ષિયૃ આવેલા છે. એજ પ્રમાણે ઉત્તર અમેરિકાનો અને દક્ષિણુ 
અમેરિકાનો વિસ્તાર ઉત્તર્‌ દક્ષિણુ વિશેષ હોવાથી ત્યાંના પર્વતો પૃણુ 
ઉત્તર્‌ દક્ષિય7ુ આવેલા છે, 

તેમનો ઉપચોાગ--#પર્વતો પ્રાણિ, વનસ્પતિ અને ખનિજ 
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દ્રવ્યમાં વધારે કરેછે. સ્વચ્છ પાણીના ભ'ડાર રૂપે હોઇ પાધીની વ" 
હેૅ*ચષ્યુ કરેછે. ટાઢ, તાપથી ઝરહ્ષષ્યુ કરો દેશના હવા પાષ્યીમાં ફેરફાર 
કરેછે, સરદપર હોઇ કિલ્લાની ગરજ સારેછે. સ્વચ્છ હુવા, વ્યાયા- 
મ, ત'દુરસ્તી પુરાં પાડે છે. પવતો તેમનાપર રહેતા લોકોને ઊંચા, 
મજબુત અને કદાવર બનાવે છે. તેઓ સ્રછિના રૂપ અતે દેખાવમાં 
અનેક તરેહના ફેરફારો કરેછે. 


જવાળામુખી પર્વતે।# 


જે પવતો તેમના અ'દરના ભાગમાંથી વરાળ, રાખોડી અતે બ 
ળતા પથરનેો પીગળેલે રસ (લાવા), તેમના શકુ આકારના છેદીત 
થયેલા મુખવાટે બહાર કાઢેછે, તેમતે જ્વાળામુખી પર્વતો 9010810003 
કહેછે. જવાળામુખીમાંનો લાવા વગેરે પીગળેલો પદાથ, ધણુ! કાળ 


* પર્વતોની જુદી જુદી ઉ'ચાર્ અને સ્થિતિને લીધે, તેએ હુવાપા- 
ણીપર અને પ્રાપ્ન્ી૩ તથા વનસ્પતિની વહેચણીપર અસર કરે છે, અથાત્‌ 
પર્વતપ૨ જુદી ન્તુદી ઉ'ચાઈએ ત્તુદાં જુદાં ઉષ્ણુતામાન વાળાં હુવાપાણી 
હોવાથી, એકજ અક્ષાંસે જુદા જુદા દેશોમાં થતી વનસ્પતિ તયા પ્રાણીએ 
થાય છે, તેઓનાં ઠ'ડાં ઉચાં આવેલાં શિખરે ભીનારા વાળા પવનના 
ઠૅ'ડ। પ્રવાહુને આદષે છે; અને તેમાંની ભીનાશ, ઠરી આફકુ'ચન પામતાં, 
વર્ષાદ, બરફ ઈલાદિ રૂપે વ્ષેછે. આથી નીચૅના મેદાને।માં તાપની અસર 
એ! છી થાય છે, અને વનસ્પતિ ઉગી રાકે છે. ખરફ અને ગ્લેશિઅરે। ( પર્વન 
તપર વહેતી બરફની નદીઓ ), સેદાનની નટીએ અને નાળાંને પાણી 
પુર' પાડે છે, પર્વતે!ના ખડકો નાચ પામી નદીઓ વડે તણુા।ઈ જવાથી મેન 
દાત અને ખીણની જમીન રસાળ ખને છે. તેના ઢાળપર ઢોરને માટે ઘાસ 
ચારે। થાય છે, તેમાંધી કિમતી ખનિજ પદાર્થ જડેછે, 
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સુધી નોકળવાથી, અને તેના મુખની આસપાસ ઠૅરી, ધટ્ટ થઇ જવાથો 
પર્વતના સમૃહો બને છે, જવાળાસુખ્મી પવતો આ રીતે પોતઃ ની મેળેજ 
બતે છે. એન્ડી% પર્વતના સમુહો આ પ્રમાણે બનેલા છે. જવાળામુખી 
દરિઆ કિનારા નજીક વધારે હોય છે, તેથી અનુમાન થાય છે, કે 
દરિઆતુ' પાણી જ્યારે પૃથ્વીના પડની અ'દર વહે છે, તયારે અદરની 
ગરમીને લીધે તેની વરાળ થાય છે. હવે આ વશાળ પાછા કરતાં 
વિશેષ જમા રકે છે, વેથી નકાર નીકળવાનુ' જેર કરૈ છે અતે 
જમીન ફાટે છે; તથા ગરમીધો પીગળેલા પત્થર્નો રસ ( લાવા) 
વગેરે, જ્વાળામુખીના ઝુખ વાટે વરાળના ગોટા સાથે બહાર નીકળે 
છે. ઉષ્ણુકટિબધમાં ન્વઃળાસુખી ઘણા છે. જ્વાળામુખી પવતો બહુ 
અગત્યના છે. તેએ પૃથ્થીનયો અદર ણી ગરમીને ખળાર નીકળવાની 
ગતિ આપી, થતા ભય ર ધરતી કંપતે રકે છે. આ મમાણે 
જવાળામુખી પવતો પ્રચયોનો અંદરની ગરમીતું પર્શામ છે. ( તેની 
ઉત્પત્તિ વિષે વિશેષ વણુત ધરતી કપના વિષયમાં કરવામાં આવ્યું છે. 
જ્વાળામુખી ફૂષ્ટ્વાથી નોપજ 1 પારેણામે - 

૧. જવાળામુખી પર્વતની પડોશમાં પરતી કપના આચકા લાગે છે. 
ર. મોટી ગજનાઝા સભળાય છે, 
૩. પર્વતમાંથી વરાળના ગોટા નીડજે છે. 
જ. પીગળેલા પત્થરનો રસ નદી રૃપે વહે છે અને તેઓના માર્ગેમાં 
જે કાંધ આવે છે તેને બાળો નાંખે છે, 

સને ૧૮૧૫માં સંબાવા નામના બેટમાં તુમ્બોરો નામે જ્વાળા- 
. સુખી પ્ાઢયો, ત્યારે આલ્પ્સ પર્વતતા સૈથા ઉંચા શિખર ( માઉન્ટ 
બ્લૅક ) થી ત્રણુગણા પીગળેલા પત્થર્તો રસ નીકળ્યો હતે, 
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૪. સ. ૭૪ માં જ્યારે વિસૃુવિઅસ પર્વત ફાટયો, (યારે તેમાંથી 
નીકળતા બળતા પત્થર અને શાખોડોના વરસાદમાં પોમ્પિએ અને 
હક્યુમેનીઅમ શહેરો તદન દટાઇ ગયાં હતાં. જ્વાળાસુખીમાંથી 
પુષ્કળ પદાથ ખહાર નીકળેછે. તે પદાથે એટલે બધો હોયછે, કરે 
તેના મોટા દિપા બતેછે. મહાસાગરમાંતા ઉંચા દિપો આ રીતે 
બનેલાછે, જ્વાળામુખી પવતો એકલા હોતા નથી, પણુ તેઓ ધણુા- 
ખરા હારબેધ આવેલા હોયછે. તેઓમાંતા કેટલાએક નગ્રત અને 
કેટલાએક બૈધ પડેલાછે. હિ*દુસ્તાનમાં હાલમાં એ) જ્વાળામુખી 
નઝૃત નધી, 

જ્વાળામુખી પર્વતોવાળાં સ્થળા--હિમાલય, જાપાન અને જાન 
વાના પર્વતો, પૂર્વ આકૅપેલેગો, થિઆનસાન, વિસુવિઅસ, એટ્‌ના, 
હેફૂલા, સ્ટ્રોમ્ખોલી, એન્ડીઝ પ્વેત, આધસલેન્ડમાંના જ્વાળામુખી 
પર્વતો વગેરે છે. એવો સુમાર કહાડવામાં આવ્યોછે, કે આખી 
પૃચ્વીપર્‌ ૭૦૦ જ્વાળામુખી પવતો છે. આમાંના ૨૭૦ ચાલુછે, આ 
પૈ?ીતા ૧૭૫ દિપોમાં છે. આખી દુતિઆના જ્વાળામુખીના ખે 
કંટિગ'ધ પાડી શકાય 1 પહેલા પટમાં પાસિફિક મહાસાગરમાંતા 
જ્વાળામુખીના વિશાળ પટતો! સમાવેશ થાયછે, બીજે ફટિબધ ઉત્તર 
અતે દક્ષિણુ અમેરિકાની વચ્ચે છે. તેમાંતા પર્વતો એક બીજને 
કાટખૂગે છે. તેઓ ન્નઝૃત છે. આ પર્વતો મધ્ય અમેરિકામાં અને 
૪સ્ટઇડીઝતા ટાપુઓમાં છે. કાન્સ અતે ખોહિમીઆમાંના જ્વાળાસુખી 
બધ પડેલાછે, 
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ધરતીકંપ. 


પૃથ્વી) અ'દરની ગરમીને લીધે, પૃથ્વીના પોપડાનેો કોઈ 
ભાગ ખહુ જેરથી હાલેછે, તેને ધરતીકંપ કહેછે. પાણીના મોર્ન્ત'ી 
માપક ધરતીકંપ પણુ મધ્ય ભાગમાંથી આવતી ધુજરીઓને લીધે 
થતો જમીનને ઉછાળે છે. 

ધરતીકંપ થવાનાં કાર્ણે।--પૂવેં કહયું કે પૃથ્યો દરરોજ 
ઠંદી પડતી નયછે. હવે પદાર્થ માત્રતો ચુષ્યુ એવોછે, કે ગરમીથી 
તે વિસ્તાર પામેછે, અતે ઠંઠીથી સંકોચાયછે; વળી જેમ પદાથ 
ઉષ્યુ તેમ ઠંડો પડતાં જલદી સંકોચાયછે. આ પ્રમાણુ પૃથ્વીનું 
આંતર પૃ ખાલ્મ પૃછ કરતાં જલદી સેકેોચાયછે, તેથી જલદી સેન 
કચિત થતા અદરતા ભામ, અતે ધીમેથી સકૃચિત થતા ખહારના 
ભાષ વશ્ચે પોલાણુ રહે, એમ અતુમાન થાયછે. હતે કમાનનતા આ" 
કારે રહેલા પૃથ્વીના ઉપલા પૃષ્ઠતું વજત વધતાં તે ધણુ જેર્‌થી 
પોલાષુ વાળા ભામની અંદર પડેછે, અતે આ ગતિથી ધણી ઉષ્ણુતા 
ઉત્પન્ન થાયછે. બાલ્મ પૃદતો। ભામ નીચેના પોલાષણુવાળા ભાગમાં પડે 
છે, તેથી જમીનમાં ચીરા પડેછે. 

જમીતની અ'દર્‌ પાણી નિર'તર્‌ વજાં કરેછે. ખડકોની અદર 
થોડે ધણે અંશે પાણી હોયછે. આ પાણી હવે ઉપર્‌ જણાવેલી ઉ- 
પરતા પડની અ'૬ર્‌ પડવાની ગતિથી ઉત્પન થતી ઉષ્સુતાતે લીધે 
ગરમ થણ વરાળ રૂપે થાયછે, આ વરાળને પાણી કરતાં વિશેષ 
જગ્યા જેપ્રએ છીએ, તેથી બહાર નીકળવાતું જેર્‌ કરેછે, પૃઃ 
ચવીમાં મોટા ચીરા પડેછે, અને અશ્મજ થાયછે. એ આચડફાની 
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અમર પથ્ીતા પૂછ પર ઘ'ગા માઇલ સુ'ી ય»; પૃથીતું પડ. 
કંપેકે અતે ઝાડ કૅ ધરે દટાઇ જયછે. હત્તરો મતુષ્યો અને મકાનો 
નાશ પામેછે, ઇ. સ. ૧9૫૫ માં લીસ્મોન શહેરમાં મોરે! ધરતીકંપ 
ચવો હતો, જેમાં છ મિનિટમાં ૬૦૦૦૦ મતુષ્યો મરણુ પામ્યાં હતાં. 

ધરતીકંપ સંધળે સ્થ્રષ્ન સરખે વખતે જણાતો નથી, પરંતુ પથમ 
એક છેડેયી શરૂ થઇ બીજે છેડે પમરેછે. તેનું નનેર મધ્યાબદુમાં 
વિશેષ જણાયછે, અતે પછી ધીમે ધીમે એણછું થનું નયછે. ધભી 
વખત વરાળનો મોતે જથ્થો જમીતમાંથો બહાર નીકળી આવેછે. 
ગરમીધી પીમળેલા ખડકોના રસ બધે ફેક્ષાયકે, અને પૃથ્1ામાંથા 
બહાર નીકળી જ્વાળા સુખી બતાવેછે, ધરતીકંપ અતે જવાળામુ- 
ખી બન્ને, પૃથ્।ીનો પોપડો જ્યાં નરમ હોય ત્ય થાયછે. ધર- 
તીકપના મોઢા આચકા જવાળામુખી પર્વતની પડોશમાં થાયછે અને 
તેઓ જવાળાગ્રુખીના ફાટવા સામે શરૂ થાયછે. એશિઆ ખંડમાં 
જાપાનથી સુમાત્રા અતે નવા સુધીતો પૂર્વ એશિઆનોા ભાગ આવા 
ષ્રકારનોછે. ભૂમધ્ય સમુદ્રનો અતે મધ્ય એશિઆમાં એંઝોરેસ દિપોથા 
એેકલ સરૅવર્‌ સુધીનો! પ્રદેશ; હિ'દુસ્તાનમાં હિમાલયનો! પ્રદેશ; (કાન 
હેમર, નેપાળ, કાબુલ અને આસામ વગેરે; એશિઆઇ તુકસ્તાનમાં 
સીરિઆ; તાર્તરીમાં ખોખારા અને ખોકંડ; યુરોપમાં પોટુંગા8; ઇટા- 
લીનું સિસિલિ વગેરે ધરતીકંપતા પ્રદેશે છે. 

ધરતી ક*પ મનુષ્યના નાશ ઉપરાન્ત ખી”્તં મહાભારત કામો 
કરેછે, તે નીચે પ્રમાણે-- 

જમીનનું ઉ'ચું થનું 0) 120800 અગર નાચું ઉતરગનુ 
૧૦૪૪૦૩ફાંભાણ ૦ 110 ૯8૪1. પૃથ્વીની અંદરની ગરમીથા 
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કરાઈ વખત જમીનનો કોઇ ભાગ ઉંચો ચઢી જયછે, નીચે ઉતરી 
ન્તયછે, કે તેમાં ચીરા પડેછે. કોઇ વખત ઉડફકળતા પાણીના ઝરા 
જમીનમાંથી ઉભરાઇ આવેછે. આવા વિકારો થવાથી પૃથ્વીની અ" 
દરની જીમતી ધાતુઓ અતે બીના ખનિજ પદાર્થી ઉપર આવેછે. 
આ પ્રમાણે કેટલાક ખડકો સમુદ્રની સપાટીપર્થી ઉપર્‌ આવ્યાછે 
અતે નવા દિપે કે દિપાના સમુહો થયાછે; તેમ કેટલાક પ્રદેશે 
પાણીમાં [”ઊ ગયાછે. ભૂમધ્ય અને રાતા સમુદ્રના કિનારાની જન 
મીન બહુ ઉંચી થઇછે, સ્કાન્ડ્િતિવિઆ અતે મોન્લાન્ડની દક્ષિખે 
જમીન નીથી ઉતરી ગઇછે, અને ઉત્તરે જમીન ચઢતી #તયછે. 
કની અ'દર્‌ પાંચસે' ચોર્સવાર જમીન નીચી ઉતરી ગપ્ન, અને 
તેતી દક્ષિસે તેટલી જમીન ઉંચી ઉપસી આવીછે. લક્ષદીવ અને મા* 
લદીવ પણુ બહુ નીચા ઉતરતા જયછે. 

આવા વિકારો પૃથ્વીના પડ પર નિરંતર થયા કરેછે. સમુદ્રની 
તળેરીએ જે થરો બ'ધાયા હોય તે, જવાળાસુખીના ઉપસવાથી ઉ- 
પર્‌ આવૈઝે, અને વસવા લાયક કોરી જમીન થાયછે. જ્યાં કોરી 
જમીન હોય, (યાં મોઢા ચીરા પડી સમુદ્ર થઇ જાયછે. 





પથ્વીના પૃષ્ઠપર થતા વિકારે. 
હઉપર્‌ કલમા તે મૃખ્ય વિકારો ઉપરાંત સમુદ્રનાં સો।ન!'ની છે!ળેન 
થી કિનારા પાસેના ખડકો ધસાઇ સમુદ્રનાં તળીઆં પુરતાં જાયછે. 
ઉંચા પર્વતપર્થી ધસી આવતે! બર્ષૂનો સમૃહ, પવેતતી ઢાળવાળી 
બાજુના શિખરપરના ખડકો, પત્થર; માટી વગેરેને પોતાની સાથે 
તાણી લાવી ખીગોમાં પડેછે. તે ત્યાં પીગળેછે, અતે તેનો નદી 
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રૂપે પ્રવાહ ચાલેછે. નદીએ આ માટી પદ્રરા વગેરેને નીચાખણુવાળી 
જગ્યામાં પાથરેછે, વરસાદ પણુ જમીનની સપાટી ઉપર તેમ અ- 
દર વિકારો ઉતપન્ન ફરેછે. ટુંકામાં વર્સાદતું પા'રી જમીનની અંદર 
વહેછે, તેમાં શળેલે! (કાર્બીનિક આસિડ ગ્યાસ) કાર્બાત વાયુ જમી- 
નના પડને તોડૅકે. ઠંડા દેશોમાં જ્યાં ટાઢ ખહુ પડેછે, ત્યાં ખ- 
ડકોની અંદરના ચીર્‌ામાંતું પા'યી “જામી ૪૪ ફ૪્લેછે; અતે ખડકતે 
તાડી માગે કરેઝે. જમીનની અંદરતું પા''ી પા1૦૪ છ1૦૫॥લે 
78101" પણુ ઠંડીયી નમી જવાને લીધે પ્રસરષ્ું પામી, અંદરની 
જમીનને તોડૅછે, 

કેઈ મોથ મકાતો, પાળીઆ, ફબરેોના પથરા, ઇત્યાદિ 
જેતાં માલૂમ પડેકે, કે જેમ જેમ તેએ નનૂતાં થતાં જાયછે 
તેમ તેમ ધસાતાં નનયછે. ખડકો, રેકરા, ડુંમરા ઇલાદિ જેતાં, 
તેમના પરથી તુ)ીને ખદી પડેલા પથરાના ગચીયાં, ( નાના 
પશ્રરા ) વગેરે માલૂમ પડેછે. સૂકેઃના સખ્ત તાપથી ખડકો તપેછે 
અને સખ્ત ઠંડીથી ઠંડા પડેછે. જ્યારે ગરમ થાય, ત્યારે ખડક 
પ્રસરણુ પામેછે અને ઠંઠીયી સંકોચાયછે, પ્રસરણુ અને સંકોચન 
ખડકોના અણુખોને ખેર્વયાની ક્રિયા કરનાર છે. પવન આ અણુ- 
એને (પોપડીઓને) ખસેડવામાં, અને નકર ખડકાની સપાટી ખુલ્લી 
કરવામાં સહાય કરેછે. આ પ્રમાણે. હવામાં ખુલ્લા રહેલા ખડકે, 
ઘણુ! સમય (કાળ) જતાં નિરંતર ક્ષમ પામતા નનયછે* 
જ આ રીતે ખડકોના ખરવાથી નીચે પ્રમાણે ફાયદા થાયછે. 

ખડકોના આ પત્થર ખરવાથી જમીન ખનેછે . 

જમીન ફળકુંપ થવાથી, વતસ્પતિને ખઠુ ઉપષેસ્મી ૫૪ ફાડેછે; જેથી 
પ્રાણીઓને પણુ ઉપષે।ગી થઇ રુકેજે,. 


સવછનરનમઈરન-”જ #--૧.૨/” 
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જ્યારે વરસાદ પડેછે, ત્યારે તેમાંનું કેટલુંક પાણી ૦ મનની 
અંદર વહેછે, આ પાણી નકર ખડકોની એદર પણુ વહેછે; કાર- 
થકે સધળા ખડકોમાં બારિક દિદ્રે' અને ચીરા હોયછે. આ પાણી 
પીમે ધીમે ખડકોના પદાથોને થોડા થોડા પીગાળેછે. ચૂનાના પત્થર્‌ 
જેવા કેટલાક ખડકો એકજ પ્રકારના પદાથેના ખતેલા હોયછે; અને 
આ પદા જ્યારે વરસાદના પાણીથી પીગળેછે, ત્યારે આખા ખ- 
ડક ધીમે ધીમે નાશ પામેછે. રૅતીના પતથર્ના બનેલા બીન્નં ખ- 
ડકો એજ પદાથેતા ફઠેયુ અણુઓના ખતેલા હોયછે. તેએ એક 
તરેઠુના નર્મ ચીકણા પદાથ વડે પરસ્પર જેડાયેલા હોયછે. હવે 
જ્યારે આ નરમ ચીકણો! પદાથે નાશ પામેછે, ત્યારે કટેણુ અણુઓ 
રેતી રૂપે ખરી પડેછે. ઠવામાંતા એકફિસજત ( પ્રાણુવાયુ ) વળી 
ખડકોને તોડવામાં મદદ કરેછે. એ સર્વ કોઇ જાણેછે, કે જને 
લોઢાતો કકડો ખુલ્લી હવામાં રાખીએતો તેને કાઢ ચહેછે. જ્યારે 
આ કાટની કપોટી વળી ખરી પડેછે, ત્યારે નવી સપાટીતે કાટ 
ચઢેછે; અને એમ અત્યે તે કાટથી ખવાયછે. આ પ્રમાણે જે 
ખડકોમાં લોહું હોયછે, તે ખડક પ્રાણુવાયુ ( એકસીજન ) ની 
સમસર્થી ખવાઈ, એક પડ પછો ખીજું એમ અવુક્રમે ખરી પડેછે. 


ઝાકળ ૦86 પણુ ખડકના નાશવું કાર્ણુ છે. ઠંડા દેશોમાં 
શિઆળામાં જમીનમાંના ચીરા પાણીથી ભરાઈ જાયછે, જ્યારે 
સખ્ત ઝાકળ પડેછે, વારે ખડક્રોનાં ખારિક અણુએ પડકેલાઈ 
ખરી પડેછે. છિદ્દાળા પતથર્‌ જેવોકે વેળુ પાષાણુ વગેરે જલદી 
ખરી પડેછે. વળી ખડકોની અ'દરનતા ચીરમાંતું પાણી જયારે દરી 
જમેછે, ત્યારે તેતે વિશેષ જગ્યા જેઇએ છીએ, તેમી પત્યરત' 


(૨૩) 


ઝડકા ભાગી નીકળેછે. આજ રીતે મોઢા ખડકોમાંથી પત્થરો ભાગી 
નીકળેછે. દરિઆમાં તેોદ્દાત થાયછે, ત્યારે મોર્ન્નાઓ ફક્ત ખડકો 
સામે અથડાયછે એટલુજ નહિ, પણુ મોટા પત્રોને ખસેડીને 
ખડકો સાથે અફાળેછે. આ રીતે ધણા નવા પત્થરો ખરી પડેછે, 
અને ધસાઇને ગોળ લીસા થાયછે, ચૂનાના પત્થરો પાણી અતે 
ઝળાનિક આસિડની અસરથી ખરી પડેછે. પર્વાળાંના જીડા અને 
ખીજ જંતુઝો સમુદ્રમાં દિપા બનાવછે. એક તરૅહના જીડાએ 
પવેતની અ'દરની માટી ખોદેછે, અને વરસાદ, પાણીના ઝરા વગેરે . 
તેને નીચાણુ વાળી «ગ્યામાં લેઈ “નય છે. 

આ વિકારાથી જમીન રસાળ થાયછે, અતે વનસ્પતિ ઉગી 
રાકેછે. આ પ્રમાણે ટાઢ, તાપ, હવા, ( ભીતાશ, એકિસજન અતે 
કાબાનિક આસિડ ગ્યાસ ) વરસાદ, પ્રાણી અતે વનસ્પતિ નિરંતર 
જમીનતી સપાટીને તોડી, તેને સપાટ બનાવેછે; અને જમીનની 
અંદરનું બળ, તેમાંની ગરમી વગેરે તેને ઊંચી આણેછે. 

ઉપર દશાવેલા વિકારો, જમીનના જાલ્ર પૃઇતી સપાટીને કોઇ 
સ્થળે ઉંચી, કઇ સ્થળે નીચી, કે!૪ સ્થળે (સમુદ્ર સૂકાઇ જવાથી ) 
રેતીવાળી પ્રત્યાદિ બતાવેછે. આથી ઉચ્ચ પ્રદેશ, 1810]0 1 
01 [791૫08પઝ નીચાણુવાળા પ્રદેશ, 1017 1410 રણુ, તૈટડ0*0 
પર્વતો, 000૫1113 ' આદિ થાયછે; વળી ૬ર્‌િઆની સપાટીથી 
ખડકો ઉ'ચા આવી દિપા પણુ બનેછે. 





ઉચ્ચપ્રદેશ. 
' $રિઆની સપાટીથી ધણા ઉંચા અતવેલા જમીતતા વિશાળ 


(૨૪) 

સપાટ પ્રદેશને ઉચ્ચપ્રદેશ કહેછે. તેએ ધણા વિજ્ઞાળ એતે વિરતા* 
ર્વાળા હોઇ, મેદાતોની માકક ફેલાયેલા હોયછે, તેએતી આસપાસ 
ઘણું ખરૈ અંશે પર્વતો આવેલા હોયછે. આ પર્વતોના ઢાળને લીધે 
આ પ્રદેશોનો આકાર ઢળતા મેજ જેવા થાયછે; તેથો તેમને ટેબલ 
લેન્ડ કહેછે, તેઓ પર્વતોની હારની તળેટીની ગરજ સારેછે. કોઇ 
કોઈ વખત પર્વતની હાર કૂક્ત ઉચ્ચ પ્રદેશની કિનારી રૂપે હોયછે. 

એરિઆ ખંડમાં ટિમેટતો ઉચ્ચપ્રદેશ છે, તે આખી દુાનઆમાં 
સથી ઊંચો છે. તેની ઉંચાઇ દરિઆની સપાટીથો ૧૧ થી ૧૫ ૬- 
“તર શીટ સુધીની છે. તેતો વિસ્તાર ર્‌ લાખ ૬૬% હજર ચોરસ 
માઇઈલતો છે. તાર્તેરીમાંના પામીરતો ઉચ્ચ પ્રદેશ ૧૨૦૦૦ ક્રીઢ ઉં 
ચો છે. તે એશ્િઆખેડના મધ્ય ભાગમાં હોવાથી તેને દુનતિઆતું 
છ.પરૂં કહેછે, એ સિવાય ગોખળીવતું ર્‌ણુ, દક્ષિષ્હિદુરતાનત, ઇ્રશાન, 
અપ્ધાનતિસ્તાત, અબૅસ્તાન, અને આર્મનતીઆ એ ઉચ્ચ પ્રદેશે! છે. 
યરોપના ઉચ્ચ પ્રદેશો બહુ વિસ્તાર્વાળા અને ઉંચા નથી. એમાં 
સ્પેનતો ઉચ્ચ પદેશ ૩૦૦૦ રીટ ઉ'ચો છે. તે સિવાય બાવેરિઆ, 
ખાહિમીઆ, સ્વિટ્ઝલાંડ અને તોવેં એ પણુ ઉચ્ચપ્રદેશે છે. અ- 
ગેરિકામાં ઉચ્ચપ્રદેશા બહુ છે. ખોતિવિઆમાં ટિટિકાકા, અને €- 
કવાડેરમાં કિવટોના ઉચ્ચપ્રદેશે છે. આ ઉચ્ચપદેશે દેશની આખે।- 
હતામાં કેવો કફેરષ્રાર્‌ કરેકે, તેનું વધુત આમળ હવાપાણીતા વિષ- 
યમાં કરવામાં આવશે. 





મેદાન 
જે પ્રદેશ દરિઆની સપાટીષો થોડી ઉંચાણગે આવેલો હોય, 


(૨૫) 


અળે જેની સપાટી સરખી એટલે બહુ પર્વતો અતે ડુંગરા વિનાની 
સપાટ હોય તેને મેદાન કહેછે, સમુદ્રની સપાટીથી તેએ વધારંમાં 
વધારે ૬૦૦ ફ્રીટ ઉંચાં હોયછે, અને સ્થાનક હુવાપાધીના અતે 
જમીનના સ્વરૂપના પ્રમાણુમાં તેમની ફળડ્ુપતામાં ડ્રેર પડેછે. જેમ 
પર્યત ધ્રત્યાદિ પૃથ્વીના પૃછ્માં વિકારો થવાથી થાય છે, તેમ મેદાને 
પૃથ્વીતા પૃઠ્ઠમાં વિકાર થયા વિતાતે। ભાગ છે. 

શેદાનની ર્ચના--નદીતો કાંપ ઠૅરવાથી સમુદ્રનાં તળીઆ, 
ખાઠીઓ, અખાતે!, સમુદ્રકિનાર ઇયાદિ પૂરાઈ, નવી જમીન બૅ- 
ધાયછે, તેથી મેદાન બનેછે. ખંભાતનો અખાત આ પ્રમાણે પૃરાતે 
«યછે. નદીના મુખ પાસે કાંપ ઠરવાથી જે ત્રિકોણાકારે પદેશ બનેછે, 
તેડું આખરે રસાળ મેદાન થાયછે. ગૅમાનદીના ઝુખપાસેનો બેમા- 
ળાનો ભામ આવી રીતે બનેલેછે. મેદાનો ધણાં ખરાં સપાટ કે 
ઘો$ાં ઉંયા નીચાં હોયછે, જે સમુદ્રની સપાટીથી ૬૦૦ ફોટ કરતાં 
વિશેષ ઉંચાં હોય, તેમને ઉચ્ચ પ્રદેશ કહેવામાં આવેછે. _ 

મેદ્મતોતા જુદા જુદા સ્વરૂપ પમાગ તેમનાં નામાં પગ જાદાં 
જુદ્દા હોયછે. તેમતે * પ્રેદરોઝ ?,% ' લેનોઝ ?% ' પામ્પાસ 7 
(સ્ટીપીઝ?, 'ત'દ્રાસ % વગેરે કહેવામાં અ.વેછે. લગભગ સ- 
ધળા ત્રિય્ાણાકારે પ્રદેશો, અને કાંપ ઠેર્વાથી બનેલાં મેદાને તીયાં 
હોયછે. ઉત્તર અમેરિકાનાં મે!ટાં મેદ્ાનોને * પ્રેફરીઝ ? કહેછે. જેમાં 
વષેવર્ષ એરિતોકો નદીવી રેલ આવેછે, તેવાં ધાસવાળાં મેઘનેોને 
 લેતાઝ ? કહેછે, લાપ્લ્ાટાનો વિશજ્વાળ ધાસયારાની ભૂમિને : પા- 
સ્પાસ?; દદ્ઞિયુ સેખીરિઆ અને ર્શિઆના ધાસચારા વિનાના ઉ- 
જુ મેઠાતોતે ' સ્ટોપીટ્ઠ ?; ઉત્તર મહાસામર્‌ પાસે આવેલાં યૂરોપ 


(૨૬) 

અને એશિઆનાં ભે ભજવાળાં મેદાનોને ' તદ્દાસ 7; અને હિમાલય ૫ 
વતની તળેટીએ આવેલા મેદાનને તેરાઇનું જંગલ કહેછે. 

સેદાનનેો ઉપચોાગ--મેદાતની જમીન સપાટ હોવાને લીધે 
તેમાં નદીએ વહેછે, લીલોતરી સારી થાયછે, અને ખેતી થઇ શકેછે. 
ધણુખરાં મેદાનો રસાળ હોયછે, તથા તેમાં ખેતી સારી થાયછે; 
તેથી લોકો ત્યાં સ્થાયી વાસ કરેછે, તેમનામાં સમાજતું બંધારષુ 
થાયછે, અને તેઓ સરળતાથી પોતાનો નિર્વાહ ચલાવી શકેછે. રણમાં 
મનુષ્યને જીવન સાધનો સહજ સંપાપ્ત ન થવાથી તેમ ત્યાંની હવા 
માં પણુ બહુજ તઘ્રાવત પડેછે, તેથી ત્યાંના લોકો બહુ સુસ્ત હોયછે; 
અને સ્થાયી વાસ ઠરી ન રહેતાં હોમ દોમ: ભટકેછે. એથી ઉલડું 
પવતની સપાટી ખરબચડી હોવાને લીધે થાં જઇઆવી શકતું તથી, 
વળી પવેતે[પર્‌ તથ્રા ઉચ્ચ પ્રદેશમાં બહુજ તાપ પડેછે, પરંતુ મેદાન 
નીચાં હોવાથી ઉષ્ણુતાવાળાં ( સમશીતોષ્સુ ) અને તેમાં વહેતી ન 
દીએને લીધે બહુ ફળડુપ હોયછે. આ કારણુથી તેઓ પ્રાણી અને 
વતસ્પતિ બન્નેને ઉપયોગી થઇ પડેછે. 

સેદાનથો તેમાં વસતા મતુષ્યપર્‌ થતી અસરન--મેદાત- 
માં વ્યવહ્ાર્નાં સાધનો ( સડકો, રેલ્વે ઇત્યાદિ ) હોવાથો તેમાં વસન 
તા લોકો અન્ય સુષરેલી પ્રનના સંબંધમાં આવી શકેછે, અને તેન 
મના હુન્નર ઉઘ્ઘોમ, સુધારા આદિતિં અનુકરણુ કરી શકેછે. તેઓ 
પરદેશ સાથે વ્યાપાર ચલાવી શકેછે. 

યાં ઉશ્વોગ વિશેષ ચાલેછે, સુધારો આમળ વધી શકેછે, , તથા 
ખેતી સારી થાયછે, તેથો લેક પેસે ટકે ખહું સુખી રહેછે. મેદ્યનન 
મ્રાંતા લેકે સ્થાયી વાસ કરીને રહેછે, અને શાન્ત જીવન ગાળેછે;: 


(૨૭૭) 


પરન્તુ તેએ પહાડી મુલકમાં રહેનાર લોકો જેવા બળવાન હોતા નથી. 
મેદાનમાં રહેતી પ્રજાને કુદરત સવેં સાધનતે। સારી રીતે પૂરાં પાડતી 
હોવાથી, તેએમાં સહનશીલતા બહુ એછી હોયછે, તેથી તેએ 
શાન્ત જીવન ગાળવાનું પસંદ કરેછે. આ કારણુથી તેઓએ ળળહીન 
હોયછે અને અનન્‍્યતે આધીન થઇ રહેવામાં આનદ માનેછે. તેઓ 
પોતાનું રક્ષણુ કરવા અસમથે હોય છે. તેએ પર એક પછી એક 
રા'ના અમલ બદલાયછે; જેથી કરીને આવા પદેરે।માં મહાભારત 
યુદ્ધો થયાંછે. પાણીપત, બાળિલન આદિ રથળે ધણાં યુદ્ધે થયેલાંછે, 
મેદાતોની હવાનું ઉષ્ણુતામાન વધારે હોયછે, તેથી તેએ શીતફટ- 
બંધની સખ્ત ઠંદીતું ન્નેર્‌ નરમ પાડેછે. એશિઆખંડમાં આવાં 
સેદાતો ધણાંછે. હિ'દ્સ્તાનમાં ગૅમા નદીનો પ્રદેશ, સિંધુતો પ્રદેશ, 
સેસોપાતામિઆ, યાંગસેકયાંગનદીનો ધદેશ; યૂરોપમાં હોલાંડ્થી ઝશ 
આ સુધીનો ( નદીઓને ) પ્રદેશ, ફ્રાન્સના ( નદીઓને ) પ્રદેશ, હં” 
ગરિતું મોડું મેદાન આદિ ઘણાં ફળદુપ મેદાનેછે. 





જણા. 

જ્યારે જમીનનો મોરો વિસ્તાર ઝાડપાલા વિનાનો ( ઉભ07ડ ), 
ખેતી ન કરી શકાય તેવો, અને રેતીથી ભરેલો હયછે, ત્યારે તેને 
રણુ કહેછે; ઉદાહરણુ તરીકે આક્રિકામાં સહરા, ચીનમાં ગોળી, 
કિનારાના કેટલાક ભામ સિવય આખો અબેરતાન, ઇરાનનેો કેટલેક 
ભાગ, હિ'દુસ્તાનમાં કચ્છ, સિંધ અને મારવાડ વગેરે રણોછે. 

આખી દુનિઆમાં સૈથો મોડું રણુ આક્િકાનું સહરાતામેછ તેનો 
અધે રેતીતો સમુદ્ર થાય છે. ઘરેઆમાં જેમ 'પવનથો તોદાનોા 
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માયઝે, અતે પા'ગ્‌ીવાં મોશન ચઢેકે તેમ આ રણુમાં પણુ પવતથો 
રૈતીનાં મો%ન ઉંચે ચઢેકે, અને સુસાફરો, બ્રેડા, ઉંટ વગેરે રેતીના 
હમલામાં દટાઇ જયછે. આ રણેોમાં પા'સગીની બહુ તંગી હોયછે; કાર- 
ણુ કે ત્યાં કૂવા બહુજ દૂર અતે ઉ'ડા હોયછે, આ રણુમાં સુસાફરો 
બેક જગ્યાએ વાસ કરી રહેતા નથી, પણુ કાફલા બાંધીને ઉંટપર 
સવારી કરી ઠામઠામ ભટકેછે. રણુમાં પાની ઢો અને ઝ:ડપાલાની બહુ 
તંગી હોયછે; છતાં કોઇ કોઇ સ્થળે લીલષેતરી વાળી ધોડી જગ્યા- 
એ આવેછે, અહિ' થોડાં તાડનાં ઝાડ, બીજી કેટલીક લીશ્ષેતરી અને 
મૂના હોયછે, મુમાફરો અડિ' આરામ લેછે, અને મુમાકરીને માટે 
જોઇતું પાગ્રી વગેરે સાથે લેઇલેછે. ર્ગુમાંવી આ લીલોતરી વાળી 
જગ્વાને રૃચુદ્િપ ૦&ડાં૩ કહેછે, 

રષુમાં મુસાફરી કરવી બહુ મુશકલછે. મુસાફરીતું સાધન ફકત 
ઉ'ટછે. જેમ દરિખામાં થોડૅ થે.ડે છેટે તાના ઢાપુઝો આવેછે, તેમ 
રપ્મુમાં પષ્યુ આવી લીલે!તરી વાળી જગ્યા હોયછે; તેથી રણુને રેતી” 
નો સમુ£, રગુ'દપનતે ટાપુ, અતે ઉ'ટતે વહાગુરી ઉપમા આપી શન 
કાયછે | રગ મુખ્યતતે કરીતે સમુદ્દોવું પાગ્ી સૂકાઈ જવાથી બઃ 
નેછે. તેમાં કોઇ કોઇ સ્થળે કઠંમુ ખડકો માલૃુમપડેછે, 

સહુરા કે મોડું રચય, એ ઉતર આક્રિકાની આસપાસ પ્રેસરેશા 
મોઢા ર'સુતા કટિબંષ (પટ) નો એક ભામ છે, તે ન્યુળિઓઆના રણુથી 
શ? થઇ, અળેસ્તાનત, ૪રાન, અને તાતેરી સુધો પ્રસરૅલુંકે; અને 
મોઢા ગોળીના ર્‌ગુતો પયુ તેમાં સમાવેશ થાયછે. હિ'દુર્તાનમાંના 
માળવા અને થરપારકરનાં રગે! પ'ગુ આ મોટા રપતા પરદેશની 
એક શાખા છે. રષ્યુ॥ આ કઢિબ'ધ પરથો એવડું અતુમાત થઇ 
શકેછે, કે પૂર્વ કાળમાં તે સ્યળે સમુદ્રો હશે, અતે પૃથડીની ભૂતળ 
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રમતા હાલ કરતાં કાંઇક જૂદા પ્રકારતી હશે. 

ક્ણના હવાપાણીનરણુતા પદેશમાં દિવસ અને રાત્રિના 
ઉષ્ણુતામાતમાં ધણ્‌!જ તષ્રાવત પડેછે. દિવસે ૧૫૦ પ્રા, ગરમી પડે 
છે, અને રાત્રિએ ૦ અ'શ સુધી ઠંડે પડેછે. ર્‌ણુમાં સુસાય્રેને 
પાણી માલૂમ પડતું નથી. ત્યાં કોઇ કોણ રથળે રણુદિપ હોયછે, 
જ્યાં પાણી હેય ત્યાં જમીત રસાળ હોયછે, અને ખજુર તથા 
તાડનાં ઝાડાની ધટા થાયછે. જે જે રથળે પાતાળફૂવા ( &1 118011 
૫0113 ) ખોદેલા હોય છે, ત્યાં ઝાડપાલાનો સારો ભરાવ થાયછે, 
રષુમાં સુસાફરોતે પાણીનો ખોટો આજાસ પડેછે. થાફીતે લોથ થઇ 
ગયેલા, અને તરસની વેદનાથી પાણી તલસતા મુસાફરોને (કૃમજળ 
ગાયક) દૂર સરોવર શર્યું હોય અતે ઝાડાની ધટા હોય એમ જણાયકે; 
પરતુ તયાં જતાં ઉજજડ રણુ સિવાય કાંઇ પણુ દૃદિએ પડતું નથી, 

રણુમાં સોથી ભર્યકર સિસુન અને રેતીનેદ વટે!ળ છે. મિ 
સુત એ ધણુ ગરમ, ઉનો, ધગમધગતે વાયુ છે. જ્યારે એ પવન વા- 
યછે, ત્યારે દૂર ક્ષિતિજમાં આસમાની ઘેરા રમતો! અંધકાર ફેલાય- 
છે, અતે તે અધકારમાં આ પવન મુસાષ્રતે તેની સામેની દિશા 
એથી વાતે! જણાયછે. જ્યારે આ ઝેરી પવન વાયછે, ત્યારે મતુષ્યો 
ભોંય લાંભા છત સૂઇ જાયછે, અને પવનનો સપાટો તેમતાપર થઇને 
જય લાંસુધી તેમતું માથુ લૂમડામાં હાંઝી દેછે, શહામ્રમ પણુ તેનું 
માથુ રેતીમાં ધાલી રાખેછે. જ્યારે આ પવનનો સપાટો મતૃષ્યના 
શરીરપર્‌ થઇને વાયછે, ત્યારે તે એક ધગધગતો લોઢાનો સળીઓ 
રારીરપર પ્રતો હોય તેવો ગરમ લાગેછે. 

જેતીનો વડોળ-રેતીનાં રણોમાં જ્યારે શય'કર તોદાની વટોળુ 
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ચાયછે, ત્યારે મોટા સ્ત'સાકારે | રેતીનું વાદળ આકાશમાં ચરેઝે. તે 
વ'ોળની માફક ગોળ કરેછે, તથા ભય'કર ગતિએ અહિ'તહિ' ધસેછે. 
તે વળી માણુસ, ધેડડા, ઉંટ અતે મુસાફરનો આખો કાય્લે! વગેરે 
જે કાંઇ તેના માર્ગમાં આવે તેમને રેતીના ઢમલા નીચે દારી દેજે. 

રૃણુથી મતુષ્યપર્‌ થતી અસર્‌--રણુમાં મવુંષ્યોને વાસ 
કરી ૨હેવાનાં પુરતાં સાધત ન હોવાથી તેએ। કાફલા બાંધી ગેક 
સ્થળથી બીજ સ્થળે ભટકેછે. તેએ સથાયી વાસ કરીને રહેતા ન 
હોવાથી તેમજ અન્ન વઆદિતો કુદરતી લાભ તેમને ન મળવાથી 
ખેતી કરી શકતા નમી. વિદ્યાહુન્તર અને વ્યાપારાદિમાં આગળ 
વધેવી અતે સૃધરેલી બીજી પ્રાઇપણુ પ્રજાના સમાગમમાં તે આવી 


શકતા નથી, તેથી તેએ ધણાખરા જગલી અવસ્થામાં છે. તેમના 


માં સમાજનું બધારણુ ન હે;વાથી તેઓ ધણોખરેો લુંટ વડેજ 
તિવોહં ચલાવેછે. રણુમાં તાપ બહુ પડવાને લીધે યાંતા લોકે નિ- 
રૂઘમી, જૂની સ્થિતિને વળગી રહેનારા અને આળગુ છે. રષુમાં 


મુસાફ્રીનાં સાધનો બહુજ થોડાં હોવાથી, તેમ રણુમાં સુસાફરી 


કરવી પણુ બહુ કડિન હોવાને લીધે સાં વ્યાપાર રોજગાર બહુજ 
થોડા ચાલેછે, વ્યવડાર્‌ અર્થે રણુ એક મજબૂત કિલ્લા અગર મોટા 
પર્વત ફરતાં પણુ વિરેષ પ્રતિબક થઇ પડેછે. આ ફાર્ણુથોજ 
રણુવાળા પ્રદેશમાં દોઇ મહાન રાષ્ટ્ટ કદી સ્થપાયું નથી, તેમજ તેના 
પર બળવાન સેતાપતિઓએ હુમલા કર્યી નથો. 





ર પૃથ્વીનું પડ. 
 ફૂવા કે ખાણુમાં ઉંડુ "ખોદતાં તેમાં જમીત]ં જુદાં જુદાં વન 
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ળાં કે પડ આવતાં જણાયછે. પ્રથમ ચીકણી માટીતા, પછી રૈતી- 
ના, કાળી માટીના, અને કાંકરા ધત્યાદિના થરો આવતા જણાયછે. 
આ પરથી પૃથ્વીનું પડ જૂદા જૂકા થરો બન્યું હોય એવું અતુમાત 
થાયછે. પૃથ્વીના પડના થરે પ્રમાણે તેના ત્રણુ નતૂદા નદા વર્ગ 
કરવામાં આવ્યાછે. 
(9) જમીનતુ' ઉપલુ' પડ, (૨) મધ્યપડ, અને (3) રોક, 
જમીનનુ' ઉપલુ' પડ--આ પડનાં રજકણુ છૂટાં છાં છે, 
અતે તેમાં બારીક છિદ્દો હોયછે. આ પડની રચના અને રંગમાં 
તફાવત પડેછે. તેનાપર વનસ્પતિ થાયછે. તે કોઇ સ્થળે ખરબ- 
ચડી ભુરી માટીનું, કોઈ રથળે નરમ, કાળી કે ભગરી માટીનું, અ- 
ગર પીળી રૈતીતું બનેલું હોયછે. રૅતીનાં કણ, માટી, ઇત્યાદિ ઉન 
પરાંત વનસ્પતિ અને જનતવરના શેષ ભાગે તેમાં ભળેલા હોવાથી 
જમીન રસાળ થાયછે. 


૨ સધ્યપડ--આ પડમાં પણુ ઉપરના પડ જેવાજ પદાર્થે 
ભળેજ્ઞા' હોયછે, પરતુ તેમાં વનસ્પતિ અતે નનવરેના રોષ ભાગ 
ભળેશા હેતા નથી; વળી તેનાં રજકણુ્‌ પષુ બહુ છૂટાં હોતા નથી. 

૩ રાક--તે ખે તરેહના છે. (૧) આગ્નેય, અને (ર૨) જળમય. 

જળમય ર્‌ક--તેમતી ર્થનાથી માલૂમ પડી આવેછે, કે 
તેએ પાણીમાં બન્યાછે. ભૂમિનાં પૃછઠપરની માટી, રેતી, તેમજ 
ખડકપર્ના કાંકરા, ઈત્યાદિને નદી તાણી જયછે. આ સધળેો પ- 
દાર્થે મહાસાગરતા તળીએ કે નદીના તળીએ ઠૅરૅછે. વળી સમુદ્રનાં 
મોજા' કિનારાના ખડકોના પણુ નાશ કરેછે, અતે માટી, રેતો, કાંન 
ફરા વગેરેતે તાણી ન્નયછે, આં પદાથેની તીચે જાનવરેનાં અરિથિ, 
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છીપા ઈત્યાદિ વેળુથી દખાઈ જવાને લીધે, પૃધ્વીની ગરમી અડો 
પાણીના દબાણુની અસરથી ગરમ થઇ, ખડક રૂપે બ'ધાયછે; તેતે 
ચૂણુ પાષાણુ કે વે છુ પાષાણુ કહેછે, આ રૉૌકમાં ધણી વખતે પ્રા 
ણી અને વનસ્પતિના શેષ ભાગ ન્ેવામાં આવેછે, અગર તેનાં 
ચિન્હો હોયછે. 

આગ્નેય રાક--આ વગમાં (ઠરેલે) લાવા, બેસાલ્ટ, ગમેનાઇટ 
વગેરે પાષાણુતા સમાવેશ થાયછે, આ રૉકની અ'દર કાંઇ પણુ 
તરૅહતાં ચિણ્‌ માલૂમ પડતાં તથી. આ રૉૌક ધણા કેદણુ અતે પા- 
સાદાર છે. જ્વાળામુખી પર્વતથી, અગર પૃથ્વીની અ'દરની ગરમીથી, 
પૃથ્વીની અંદરના ભાગા પવાહી રૂપે બની રસ થંઇરે ઉપર આવ- 
વાથી અતે સમુદ્રના તળીએ ઠૅરવાથી, તેએ બન્યા હશે ! 

શ્રેનાધઇટ ર્‌ાક--જમીતની અંદરની ગરમીથી ઊપન્ન થાયછે. 
તે પથમ બીન્ન રૉકમાં પેસેછે, અને ધીમે ધીમે ઠંડા પડેછે. 
જ્વાળામુખી પર્વતમાંથી નીકળેલ રસ, પહેળાઇમાં ન પથરાતાં, તેનો 
શેક આકારે ઉંચો! ટેકરો થાયછે. તેએ ઉપર કલ્રા પ્રમાણે અસિ" 


ની મદદથી બન્યા માટે તેમને આગ્તેય રક કહેછે. સભ્રાદ્રિ પર્વત 
એવા રૌકનો બનેલોછે. આ રક પૃથ્વીના ઉડા ભાગમાંથી આવે- 
છે, તેથી તેમની અંદર્‌ ધણી કીમતી ધાતુઓ હોયછે. 

ઉપર્‌ કલ્રા તે ઉપરાંત બીજી જાતના પણુ રોંકછે, તેમનો સૈદ્રિય 
રક કહેછે. 

જ્ષેદ્રિયરાક--આ રકમાં ચાક, કોયલા, અને પરવાળાતાં જેન 
તૃુગોએ બનાવેલા થરોતો સમાવેશ થાયછે, તેએ વતસ્પતિ અને 
પ્રાણીઓતાં અવયત્રાનાં શેષ ભામતા બતેલાંછે મારે તેમને સેન્દ્રિય 
રંક કહેછે. 


સ. જિ. 
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૧ ફોયલાને થર--મેટાં જંગલેપર સમુદ્ર જળ કરી વળવાથી 
અગર કોઇ પણુ કારણથી તેએ દટાઈ ન્તયછે, અ) દટાઇ મેલી 
વનસ્પતિ પર્‌ દબાણુ અને ગચમીની અસરથી તેના કોયલા થાયછે. 
આ કોયલા ખાણો ખોદતાં નંકળી આવેછે. 

(ર) ચાક અને કોર્લ--સસુદ્રમાં નાનાં જેતુઝા થાયછે. તેઓ 
ચૂનાના ચીડણેર પદથ તેમનાં શરીરમાંથી બહાર ડાટેછે, આ પદાર્થ 
સમુદ્રજળીમાં શળેછે, અને તેના ખડકો બેધાયછે. વળી કેટલીક છીપો 
વાળી માહલીએઓ રસુદ્રમાં દટાઇ જાયછે, અને તેનાં અરિથના ચાકના 
ખડકો બ ધાયજે. 

પાખી 


પૃચ્વીની સપાટીના છલગભશમ જ ભાગમાં પાણી આવેલુંછે. તે 
ષતસ્પતિ અને પ્રાભીઝોાના ૬વતગમે મારે અગત્યનું છે. ગરમીને 
ચુસી ગખવાતા તેતા ખાસ ચુખુને ઘીધે તે ટાઢ તાપને નિયમીત 
રાખેછે. જમાનના પૃ%નળી પેઠે તે જલદી ગરમ ચઝું કે ેંડું પડી 
જતું તથો., પાણી ડું પડડાં તેમાંથી જેટલી ગરમી નીફળી 
જાય, તેટલી ગરમી તેતે ગરમ થવાને જેઇ્ ગે છીએે; આથી ન્યારે 


૪ પાણી ત્ર'ગ રપે છે. વાયુ, પ્રવાહી અને ધન. ન્યારે પાણી ગરમ 
થથાથી તેની વરાળ થાયછે, ત્યારે તે વાચુઝપે અને અદૃશ્યછે, ન્યારે ઠરવાથી 
તેનો ખરફ ધાયછે, ત્યારે તે ધનફૂપેઝે, વરાળ અદૃશ્ય હોવાથી આપણે તેને 
જોઈ શકતા નથી; કારણ કે આપણી પાડોરાતાં નવાણુ। માંથી નિર'તર $'મે 
ચઢતી પુષ્ઠળ વશાળને આપણે નઇ શકતા નથી. વરાળય'ત્રમાંથી નીકળતી ધુ- 
માડા જેવી જે વરાળ દેખાયછે તે વાસ્તવિક વરાળ નથી, પશુ ગહારની ઢંડી 
લાગતાં, બનેલાં પાણીનાં ઝીણાં કણે।ને સમુહછે. 

કુ ' 
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પાણી ગરમ દય, ત્યારે રૉનેધના પદાર્ષીને તે ગરમ કરેછે; છતાં 
તેની ગરમીના પ્રમા'ગુમાં બહુ ફ્રેગ્કાર થતો તથી. વળી ન્યારે શૌનિન 
પના પદથી તે દૈડું હોયછે, તયારે તે તેમને ઠંડા કરેછે; છતાં તે 
સમાણુમાં બહુ ગર્‌મ થતું નપ. દેશની અંદ*ના સકા ભામ કરત! 
સમુદ્ર કિન્‌ ધદેરારી હવા સમથીવતે યુ રડેયનું આ ઝુખ્ય 
કારપ્યુજે. 
ગમે ત2ઈી ગરએ પારી વરાળ શૂવછે, પરતુ જેમ હવા 
સળી હોય તેય [શેષ વરાળ શાયછે. હવામાં વળ એશા કે વત્તા 
પમા'ગુમાં હોયછે, એ ખા કર્વાડો જે આપણે કાચના પ્યાલામાં 
બરય્‌ શરીખે, તો તેવા ગહ પરષર છવા ઊ વર્‌ાળ ઠરી, જળીભ”- 
દર્પે દૃ"ધર્‌. કુવે પદા માત્રનો મું'પ ગઝુગ્‌ ગર્‌ધીચી પસર પાન 
મવાનો અતે ઠડ? સંક્ેગાવઃનો છે, તેવી ગરમ હવા સાથે પાણીની 
વરાળ પષણુ ઉંચે મઢે. 
ખાષ્પસવન-ર'ો ગરમીથી પા?[॥ વરાળ થઇ ઉંચે 
ચઢેૅકે, તેને બાષ્પશવવ કડેછે, જેમ હવા ગરમ તેમ તે ધ'ી વરાળ 
ઉત્પન્ન કરીને રાખી શકેકે, તેથી શિઆળા કરતાં ઉનાળામાં; શીત 
ઝે સમશીતોખ્ગુ કરતાં ઉષ્યુ ફટિબધમાં; અને સવાર સાંજ કેરતાં 
_ મધ્યાહને; બાષ્પશવન છહું જલદીથી થાયછે. પવનથી પણુ પાણીનું 
' બાષ્પ્લવન જરી રહેછે; કારણુકે પવનને લીધે તાજે હવાનો જથ્ધો 
_શળા આવતાં, પા'ડ્ીીડી વરાળ થઈ, હવામાં ઉઠી જાયછેઃ પરંતુ કોઈ 
- કર્ણ વખતે જ્યારે હવામાં વરાળ પુરતા પ્રમાણુમાં હોય, તારે ખાન 
્પભવન બૌલકુશે થતું નથી. એધી ઉલડૂં જ્યારે જમીવપરના ગરમ 
પવને વાય, અને હવામાં ભીનાશ ખુ ઘોડી હેય, ત્યારે બાષ્પ 
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01૧ન' છછુ ભ#સ?ી થાયછે. આ પર્‌થી જષ્ાયછે, કે જેમ હવા 
શેષ ગરમ તેમ તેમાં વિશેષ વરાળ રહી શકેછે. ઉષ્ણુકટિબધના 
મફાસાગરમાંથી પા'જ્રીની પુષ્કળ વરાળ થઇ નિરંતર ઉંચે ચઢેકે. ભીતા- 
શવાળા આ ગરમ વાયુ ઉંચે ચઢે, ત્યારે તેમાંની કેટથીક ઉખ્યુતા 
ઉંચે હવામાં પ્રસરી જાયછે, અને તેનાથઘી હલી હવા આવે ણાં 
સુ ઉંચે ચટયા પછી તંમાંનીી ળરળ ઠરી જઇ ધટ્ટ થાયછે. 
સકોચતન--વરાળ ઠંદી પડી ઘટ્ટ થઇ પાશીના રૂપમાં સવેછે, 
તેને વરાળનું સંડે,યન કણેછે, બાખ્પસવન અને સંકોચન પૃથીની 
ઉખ્ણુતાને સમાન રાખેછે; કાર્ષ્યુકે આપણે ઉપર જ્યું, કે જ્યારે 
પાણી તેના ધન (ખબરક્ના ) રૂપમાંથી પ્રવાહી ( પાજશીના ») રૂપમાં 
આવેછે, ત્યારે તેમાં ધ'ય્ી ઉષ્સૃતા પમ રહેછે. વળી જ્યારે તે પવાડી 
રૂપમાંથી વાયુ રૂપમાં આવેછે, ત્યારે તેમાં તેનાથી પણુ વિશેષ 
ઉષ્યુતા ગુપ્ત રહેછે. આથી જ્યારે પાણી વરાળ થાય, ત્યારે તેમાં 
ઘી ગરમી ચુપ્ર રહેછે; પરંતુ જ્યારે વરાળ ઠરી ₹/૪ આકુંત્રન 
પામેછે, ત્યારે આ સઘળી ગુષ્ર ગરમી તેમાંથી બહાર નીકળી જાયછે. 
આ પરથી જણાયછે, કે બાષ્પશવન આસપાસ'ી હવા અને પૃથ્વીને 
ડીશ પાડેછે, અને સંકોચન તેતે ગરમ કરેછે. કોઇ વાસખુમાંતું પાખી 
રરવા માટે તેની આસપાસ ભીવું લૂમડું ખાંધવાતું આજ ઢારણુછે; 
“કાર્ણુકે લૂમડામાંની ભીતાશતું બાષ્પમવત થતાં, વાસણુની અંદરના 
પાણીમાંની કેટલીક ગરમી ચાલી નયછે. વળો છિદ્રાળા ( પાષ્ણી બહાર 
અમી જતું હેય તેવા ) વાસણુમાંતું પાણી બહાર ઝમી જવાથી તેનું 
બાષ્પશાવત થતાં પણુ એમજ ળતેછે. આ ગરમી ગુપ્તછે, પરન્તુ 
જયારે પાણીની આ વરાળ ઉંચે દવામાં ધટ સધછે, ત્યારે ચમ 
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ગરી તેમાંથી ખહાર્‌ નોકળી શયછે, ન્યારે વિરેષ વરસાદ વરસતો 
હોય, ત્યારે આપણને ખહ ધામ શવાનું આ કારખ છે. 

બ્યારે આકાશ નિમૅળ વાદળ વિનાનું દેય, (મારે પૃથ્વી- 
પૃર્થી બાષ્પશભવન બહ ₹#લદી થાયછે, અને જમીન ( ઉષ્ણુતાવ(હક ) 
જલદી ગરમી ચુસી લેનાર અને બહાર કાઢનાર છોવજાથી હવા કરતાં 
જલદી દૅરેછે. ન્યારે આ ક્રિયા ચાલેછે, ત્યારે ઠંડી પડેલી સપાટી 
નજીકની હવા એટલી તે ઠંડી થાયછે, કે તેમાંની સવળી વરાળ તેમાં 
રહી શકતી નથી; તેથી તેમાંની કેટલીક વરાળ ઘટ્ટ થઈ, ઝાડળ 
રૂપે દેખાયછે. 


ઝાકળ. 


વાદળ વિનાની રાત્રે પૃથ્વીની સપાટીપરની ગર્‌મી જલદી અદ્દાર 
નીકળી જવાથી તે તદૃત ટાઢી પડેછે, જેધી લ૯વામાંની ભીતાથ 
સપાટીપર (કે પાંદડાં, ધાસ ઇય!1£પર) ઠૅરેછે, અને તેનાં પાષ્ડોનાં ટીપાં 
બંપાયછે. આને ઝાકળ કડેછે. સાંજે જમીન જલદી ઢાઢી પડેછે, 
તે”ી તે પરની હવા ઠંડી પડતાં, તેમાંની વરાળનાં ટીંપાં બંધાયછે, 
વાદળ અતે પવત હોય, ત્યારે કાકળ પડી શકતું નથી; ઢારષુકે 
વાદળ હોય ત્યારે જમીન નજીકની હવા જલદી ઠંડી પડી શકતી 
નમી; તેમજ જ્યારે પવત હોય, ત્યારે ઠંડી હવા ઠંડી *મીનના 
સબંધમાં રહી શકતી નથી. આ પ્રમાણું પવન હોય «મારે હવામાંની 
ભીનાશ પૃ*વીના ઠંડા પૂછતા સંબંધમાં ન આવી શકવાને લીધે .અને 
વાદળ હોય તયારે પૃધ્વીતું પૃ જલદી હંડું ન પડવાતે લીધે છાકળ 
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પ શકતું નથી. વળી ખર્‌ભચડી જગ્યા કરતાં લીસી ૦૬૪ગ્યા જલદી 
ઠરેકે, માટે તેનાપર હવામાંની ભીતાશ જલદી ઠરી તેનાં પાણીતાં 
ટીપાં બંધાયછે. ર 

આગળ કલ્રા પ્રમાણે ઝાકળ પ્રથવીતા પૃકની રચનામાં ધણ્‌ા 
વિકારો ઉતપન્ન કરેછે. તે પૃથ્વીની સપાટીને તોડી, જમીનમાં વહેતા 
ઝરષ્યુને, અને વનતરપતિના મૂળને, માગ સરળ કરી આપે છે. 

જ્યારે હવામાંની ભીતાશના કરતાં હવાતું ઉષ્ણુતામાન એછું 

હોય, ત્યારે તે ધુમાડાના આકારમાં વરાળ રૃપે દેખાયછે, અને 
પૃથ્વીપર્‌ પડેછે, તેને ધુમસ વરસવે। કહેછે, ઉંચા પ્વેતોપરની હવા 
ઠંક હોવાને લીધે તેમતાપર સાંજે કે સવારે ધુમસ વરસેછે. ઝ.કળ, 
ધુમસ ઇત્યાદિ (ઉ'ચા પવત પરવી કે મેદાતની ) સપાટી ન%ઠ 
હોયછે; પર'તુ જ્યારે વરાળ ગરમ પવન સાથે વાતાવરષુતા ઠંડા 
ઉપલા ભશામમાં નનયછે, ત્યારે તે ત્યાં ઠૈરીજવાથી ધટ થાયછે, આ 
અધ ધટ્ટ થએલી વરાળ વાદળ રૂપે દહિગે પડેછે. વાદળ આ પમાણે 
ઉ'ચેના વાતાવર'ગુમાં તરગું ધુમસછે. 


વાદળ. 


વાદળ એ વાયુમાં તરતે! પાચ્ીતાં ઝીગૂાં કરનો સમુઠછે. તેએો 
હવામાં પવત્‌વી સાથે અહે  તાડે' જતાં દેખાયછે. વાદળ ધ'ગી રીતે 
બનેછે, 

તેની રચનાઃ --(3) જૂદા નદા ઉષ્સુતામાતવાળા વાયુના 
ખે પપ્રફો પૃભ્ડી પરપી ફેડ આકાશ શી જતાં, મંદી જઇ ઠંડા 
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પડેછે, અને તેમાંની વરાળ આગઝુ'ચન પામી, વાદળ રૃપે દૃરદિએ પડેરુ, ' 

(૨) ડેડી સપાદી જેવાં કે પર્વતતાં શિખરની સાથે અથડાવાથી 
ભીનાશવાળા ગરમ વાયુ ઉંચે ચઢેછે, અને પસરણુ પામવાથી ટાઢો પડેછે, 

(૩) જ્યારે ભીનાશવાળી ગરમ હવાતોા જથ્થો આછા દખાખૃ 
વાળા ઉંચેના પ્રેશમાં ચઢેછે, તમારે પ્રસરણુ પામી હૈડા પડેછે, અ- 
ને લેમાંરી વરાળ વાદળ રૂપે દ્રદિગોચર થાયછે. વાદળાંતી સરાસરી 
ઉંચાઇ, પૃથ્વોની સપાટીથી એક માપ્લિથી ખે માઇલ જેટઈીછે, વાન્‍ 
તાવરણુમાં વરાળતું આજુચન ન્નદી જુદી રીતે થાયછે, તેથી વાદળ 
પણુ ન્ન્‌ટી ન્નૂદી તરફનાં થાયછે. 

(10 જીનની ગરમ સપાટી પાસેની હવા ગરમ થવાથી ઉંચે ! 
ચઢેઝે, અને વાતાવરખુના ઉંચેના પદેશમાં તે ઠંઠી પડેછે. જ્યારે તે 
એટલી ઠરી પડે, કે તેમાંતી ૧૨શળ ઘટ થઇ, ( ઘુગાડાના ગોટા 
રૂપે) અગર્‌ રૂના ગાશલા જેવા તરતા વ!ળના ગોળ જથ્થા રપે રે 
ખાયે, (યારે તેને ગેળ વાદળાંનાો જચ્થો કહેછે, 

(૨) ન્યારે નતા જૂદા ઉષ્ગતામાનવાળા ખે વાયુતા પ્રવાહે 
સાપગઝામાં અથડાયછે, (મારે વધારે ઠંડા પ્રવાહ પાસેનો ગરમ ભાગ 
દડ પડવાથી, ચાદરરપે આડાં વછળાંતું પડ બનેછે. તેઓ સાંજે 
નીચાં ક્ષિતિજ પામે આવેલાં જખૂ!યછે. 

(ર) નીચે આવેલાં વાદળાંતા «થાની સામેની દિશાએ #૪તાં, 
અતે હવામાં ઉંચે' તરતા શિથિર હેય તેમ જણાતાં, હલકાં ઉન જેન 
વાં વાદળાંતે પીદ્ઠાં જેવાં વાદળાં કહેછે. 

(૪? 3૬ કાળાં વરસાદના વાદળાં કે જેનાથી આકઠાશ એકાગોક 
છવા જયછે, તેઓ પાણીની વમળ જલદી થવાને લીખે, પાણીનાં. “ 
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કણે એકાં મળી જવાથી ખનેછે. 

આ પ્રમાણે નદી જદી રીતે બનેલાં વાદળાં વારવાર લમજામ 
સરખાં જેવાં માલૂમ પડે, પરન્તુ જે બારીકાપથી તપાસીમે તો તે- 
એ બદલાતાં ટગાયકે, જ્યારે એ સકા કે ગરમ વાના પ્રવાથને 
શળે, તયારે વાદાાંપાંના બારીક જળબિ'દુઓ કૂરીથી વરાળ રૂપે 
અટશ્ય થાયછે. જ્યારે તેઓ વાતાવરષમૃમાં કરેછે, ત્યારે તેમનું કદ 
જઃ ન્‌ આકાર તાર'વાર બદર ઝે. જ્યારે વાદળાં ઉચે ચડેકે, ત્યારે 

£) પરેશમાં તેએ જતાં હેઓવાથી તેમનું કદ વધેછે; ડે જ્યારે 

તેઝએા નીચે ઉતરે, ભારે ચરમ પટેશમાં તેઓએ ઉતરતાં હોવાથી 
તેમનું કદ ઝેડ થાયઝે, ઉનાળામાં વાદળ ઉનાના દીવરે વરાળ 
ઉંચે ચઢવાળી જળેોરે વાદળ ૦/૮ ૬ાયછે, અને સ ઝે તેઓ વાતાવર- 
ણુમાં શોષાઈ જવાને લીવે આકાશ સ્વચ્છ દેખાયછે, 

વાદળ એ પાપીના બારીક કણે'એ સુમુકછેડ અને પા'પી હજા કરતાં 
ભારે હેવઃથા પ્રેળઝ ગેપ ધારે, કે વાદળ બતતાંની સાથે તે વરસાદ 
રૂપે પડવું ભઇ; પરેતુ ગોમ ન થવાતું કાર્મું એ છે જે (3) પયરા 
તેને ઘણાંખરાં સાં લેઝ જયડે, સને તેથી તેએ પડતાં નથી, 

(ર) તેના જ?થાના પમાસ્મૃયાં તેનાં અણુંએા વિશેષ જગ્યા રોકેઝે. 
વા&ળતું વરસાદ ર્‌ધે પડવું. 

ન આપણે કાચના ખે પ્યાકઘમાં પા“ ભરી, તેમાંના એકમાં 
ચાકનો બારીક ભૃકો અને શમાં તેના ગાંમળ નાંખીએ, તે! એકમાં 
ભુકાનું વાદળું ઉપર્‌ તરતું «ખાશે, અને ળીશ્તમાં ગાંગડા નીચે 
ખેડેલા જખ્યાશે, આ ઉપરથી સહજ સમજશે, કે વાદળાં ( પાણીના 
બારીક કણેદાને સમહ ) હુલફાં હોવાથી વાતાવરણુમાં. તરતા ભ'યાવ- . 


જતું 
વાં 
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છે; પરંતું જ્યારે ઠંડાં પડી ધકટ્ટ ચવાથી ૬/ળનિન્દુએ જેડાઇ જાયછે, 
ત્યારે ભારે થવાથી વરસાદનાં ફ્રેરાં રૂપે જમીનપર્‌ પડેછે. 

જ્યારે વાદળાં ઘટ્ટ થઇ, વરસાદ રૃપે પડેકે, તમારે તેમાં મુપ્ત 
રહેલી ધી ઉષ્ગુતા છુડી પડેછે, અનો હવાને ગરમ કરેઝે. વરસાદવાં 
ઝાપટાં પછી જ્યારે હવા શાંત હૅ!ય, તારે ઘામ થવાનું આ કારણુ છે. 
વાદળ બનવા વિષે જે કારગર આગળ ડાં, તેજ ફારપ્મુચી વાદળ 
આકુચન પામી વરસાદ રૂપે પડેઝે, 

વરસાદનું માપ--અરક નગ્યાગે કેટલે વરસાદ પડેછે, તેનું 
માપ કાઢવાને વર્સાદમાપડયંત (રેઇનરગી?₹) ને! ઉપયોગ કરવામાં 
આવેછે, આ યંત્ર એક નળાકા? ૨] નું બઃલું છે, અને તેને મથા- 
ળયા ગળગી જેવા ઢાંક“ ભધ કજેલું હોયછે, આ ઢાંકણા માં બારીક 
કાણું હ,યછે, તે વડે ધાગુ તેગ ઉતરેછે. અ! સીસાના તળીએ કાચની 
એક નળી હોયછે. સીમમાં જેટલું પાગ ચઢે તેટલું પાણી આ 
નળીમાં ચઢેકે, આ નળોની બાશુએે પા'શીતું માપ ડાઢ શને સારૂ રોક 
ડા (રોન્ટ )ના, અવે ઇંયતા માપથી આંકડા લમેગા હોયછે તે પમાસે 
પાણા] ચાપ નીકળેઝે. આથો એમ જખુયછે, કે જેટલી સપાટીપર 
વરસાદ પડયે! હેય, વેઢલામાં ઈંચના માપ જેટલી પાણીની ઉંડાણ થા્‌ય. 


(ઝાઝા ૪નાવઇ૦નતાતરણત.'૪૪૫ઇલુ, 


બરફ રૂષે પધછુ. 
૩ર ફાન પાછ દરે ત્યારે તેનો બરફ થાયછે. હતે જ્યારે હન 
વાતું ઉષ્ણુતામાત ૩ર ક્‌ા૦ જેટલું ધરેકે, ચારે તેમાંની વરાળ ઠરી 
ખરક રૂપે જમીન પર્‌ પડેછે, આતે જીલ્ર બરફ કહેછે, આ ખબર્ક્તે 


(૪૫૦) 


ખારીકાઇયો તપાસતાં તે ઝીગા પાસા (01736819 નો ખને 
માલૂમ પડેછે. વાદળતા સેમમ થતી વખતે# હવાવું ઉષ્ગુતામાન 
ધટવાથી તેઓ ઠરી જઇ ખરફ્‌ રૂપે વરસેછે. ઉંચા પર્વતના સૌથ 
ઉંચા શિખરપર તથા શીતકટિબબના ષદેશોમાં જુઠ બરફ વરસે, તે 
સષળું ટાં એકડું થાય છે, અને પોતાના દબાગથશ્રો હિમ રૂપે બદલાઇ 
ન્તયછે. તે પદેશેમાં બરફ બારે મામ જામેલું રહેકે. યરેપતા કેટલાક 
દેશોમાં અને એશિઆના ઉત્તર ભામમાં હિમ એક્ડું થળ જમીવપર 
તેવા થર બાઝૅકે. શિઓળાની સખ્ત ઠંડીમાં એવા થરના થર ધસી આવી 
ધરા વમેરે દટાઇ નયે. ( વિશેષ વણુગ જુએ બરદ, હિમક્ષેત્રના પટ ) 





૧જલરરપકમક, 


ડિ 


કોઇ વખ]ે વરસાદ ફેરા જમોવપર પડતાં વાયુના ઠંડા પ્યાહમાં 
ચદ] આવેછે. આ વાધ એટલે ઠંડો હોયછે ક જળ ન'દુએઓ નીચે 
પડવાં ઠરને એકદા મળો જર્ડ ધટ થાયકે; અને નાવા નકર કકડા 
(કરા) રૂપે જમીપર પડૅકે. તેરો કરા પડવા કડેછે. તેએ ધરા- 
"પરા માચ કે એમીલ માસમાં પડેછે. 

આ પ્રમાણે વાતાવર'ુમાં પાષ્યી જે ન્નૂદાં ન્ન્દાં રૂપ ધારણ કરેફે 
અતે પૃથઊી1ર જે નનૂડે ન્નૂટે રૂપે પડેઝે તે, ઝ!ફળ, ધુમસ, વાદ- 
ળાં, વરસાદ, બરફ અતે કરા ઇત્યાડ છે. ટુંકામાં સમુદના પાણીનું 
ખાષ્પશવત થતાં વાતાવરમુમાં ઉંચે ચટેકે, ઉંચે ચઢ ભીગાશવાળી 
ગરમ હવામાંની ઉષ્ગુવા વાતાવરખુમાં પસરવાથ! ટંડી પડેછે. અમુક 
ઉંચાઇએ મયા પકી તે અધંધટટ થએલી વરાળ વાદળાં ફ્ષે 


(૪૨) 


લાતાવરણુમાં દછટિંગે પડેછે, પવત સાથે ધડકેલાતાં, જદા ન્નૂદા 
હષ્ગુતામાનવાળા પવનતન્ય પ્રવાહો સામસામે અથડાવાથી, અમર 
પર્વતની ઠંડી સપાટી સાથે અથડાવાથીો, તેમાંની વરાળ &ંડી પડી જઈ 
ઘટ્ટ થઇ, વરસાદ, બરક્‌, ડર ઇત્યાદિ રૂપે જપીનપર્‌ પડેછે. જમી- 
ન નજકની થવા, વાદળ, 3 પવન વિનાના દિવસે દરી નવાથી તેઃ 
માંની વરાળ ઝાફળર પે ી ન ઉપર &રેછે, વરસાદ અને બઃકૂ વર્સેછે, 
મિ ટઢેલુંક પાખ્મો જનનો અદર વદેછે, અગર નદી નાળામાં 
ભજેછે, જમીન અદર” ના અ'દર્‌ વહેતાં બહાર નીકળવાને! માન 
મે મળે ત્યાંથી ઝરખ રપ નીકળી આવેછે; અને નદી નાળ! ઇચા- 
દિ ફપે તે સમુદ્રમાં વહેછે. આ પ્રમાશ વાયુ જમીન અવે સમુદ્રવ 
વચ્ચે પાષ્ટો સદા આવળ કરેછે. 
વરસાદનું પ'બુ. 
ઉષ્ણુડટિંગંધમાં સયેની ગરમીથી બદાષ્પભવવ «૦/લદી થવાથી 
ધ'મી વરાળ ઉંચે ચઢેછે, તેથી ત્યાં વર્માદ બહુ વરસેછે. પવંતતા ભાન 
ગમાં બહુ વરસાદ વરચેછે. ['દ્મ્તાતના કૈટહાક ભાગમાં (મલબાર 
કાડી, આસામ અતે ભહ્ષદેશ વગેરેમાં) વરરા!ઇ હુ પડેછે. સહરા, 
અરબસ્તાન, મ'ગોલિઆ, ઇરાન અતે ગોળીના રણુના દેશમાં વરસાદ 
લગશગ થતોજ નથી, આ પમાણે કોઇ ભાગમાં તે વિરોષ અતે 
જાઝ શામમાં બહુ થોડે વરસેછે. વરસાદ કયા કયા પ્રદસમાં બહુ 
વર્સેછે તે વિષે હકિકત અહિ' નાચે આપવાપાં આવીછે. 
૧, ઉષ્ણુકટિળ'ધમાં ગ3્મીથી પાણીની વરાળ વિશેષ થવાને લીધે. 
હયા પા લર્સાદ થાયછે, અને શીતડટીન્‌ધમાં બહુ એછે થાયછે, 


( ૪૩ ) 


૨. સમદ કિનારે વરસાદ વધારે પડેછે, મલબાર કાંઠે, ઇંગ્લાંડ- 
ના પશ્રિમ કિનારે અતે મુૃખ્યત્ે કરીને યુરોષના પશ્રિમ ભામના 
દેશોમાં તરચાદ વિશેષ થાયછે. 

૩, પર્વતને અથડાવાથી વાઇળનું સંકોચન થવાને લીધે, પહાડી 
મુલકમાં વરસાદ બહ પડેછે, અને મેદાનોમાં એછે પડેછે. ચેરાપુ- 
જીતા ડુમમપર ૭૩૨૦ ઇંચ, અને મહા'ળૈશ્વર પાસો ૨૪૦ ઇંચ વર- 
સાદ વરચેઝે, મધ્ય એશિઆના મેદાનમાં તે બહુજ થે પડેછે. 

૪ જ્યાં ઝાડી બહુ હેય, ૦પ વરસાદ વધારે પડેછે, કારબુકે 
ઝોડાનાં પાંદડાં! દંડીપી પવાહ ઠંડો થઇ ઘટ્ટ શાયછે, ઉજજડ ૨- 
ગમાં પા”: વચ!ળ ગર્મોંથી ચૂમાઇ જાતે લીધે હવા સકી રહે 
છે, જેથી (માં વચ્સાદ વરસે નથી. સામાન્ય રીતે દડી જગ્યાપર્‌ 
થધતે 'શતા પવવના પવાણે દંડ પડે, તેથી તાં વધારે વરસાદ ચા 
યછે; અતે ગર્‌પ જગ્યાપર્‌ વાય તેત્રો ગરમ શવાષ્રી ત્યાં ઝોછે 
ન ૬ પૂઝેછે, સસ૧ કરતાં જગીનપર્‌ વરાળતું આયકુચન બહુ જલદી 

[૫છે, તેથી સ?'દ્ર ડર૩3ાં જમીતપર [વેશેધ વરસાદ પકેછે. 

રૂ, બે પવત! સા'!સામાં અથડમાથી હવાતું ઉપ્યુતામાન ધટેછે, 
જી પાળીની વરાળત સંકોચન શ વરસાદ 6 વરચેછે. જ્યાં પવન ત- 
યમીત વાય, (યાં વરસાદ બહુ ઘે! ટ ડી સમશીતોષ્યુ કટિબળ"'મમાં 
આવેલા દેશે[શાં વરસાદ લૂમભમ બારેમાસ શાયછે. 

ગોસમના પવહેો વરસાદ આણેછે. હિદ્ગ્તાનમાં પવને નિયમી- 

1 રીતે પ્શ્નાન અને નૈર્વઃ યમાંગ્ડી વાયછે. નગેત્યનો પવત સગ્ુદ્ર- 
શ આવવાને લીધે આપગે અહિ વરસાદ વરસાવેછે, ઉષ્ષુ કટિળ- 
ધના ઉત્તર જામમાં મેથી એકરોળર સુધી વષાત્રરતુ ચાલેછે, અને 


(૪૪) 


દક્ષણુ શામમાં એકરેબરથી મે સુધી વરસાદ વરસેછે. ઠંડા દેશમાં 
વરસાદ બારેમાસ વર્સેછે. યૂરાપમાં પચુ નૈર્કત્યનો ગરમ પવન વ. 
રસાદ લેઇ જાયછે, પર્વત સાથે અથડાવાથી તે ઉંચો ચઢેકે, અને 
તેમાંની વરાળ ઠંડી પડતાં સ કોચાઇ વરસાદ રૂપે વરસેછે. આ કારષુથી 
યૂરોપમાં પશ્ચિમ કિનારે જ્યાં પર્વત હોય તેવા દેરોપાં પશ્ચિમ દક્ષિ* 
છુતા પવનો પવેતતી સપાટી સાથે અથડાયછે, અને ત્યાં વધારે વ- 
રસાદ વરસે છે. નોર્વે અને ઇંગ્લાંડ॥ પશ્ચિમ શાગપર્‌ અને આદઇિકામાં 
સેવીગામ્બિઆ અને ગિનીના કિનારાપર, અપેરિકાગાં ગેઈમકોના કિ- 
નારે, અતે થઃઝિલ વગેરે સ્થળે વિરેપ વરસાદ પડેછે. સ]%4શવારા- 
ચી દૂરના શામ તર એટલે પૂર્વે તરક જેમ નએ તેમ વરસાદ 
ખહુ એછે પડેછે. 

પાર્ણાતું બ્રમસણૂ--ગરમીં અડે ગુરૂત્તાડર્ષમૃ'શ પાગી સપુદ્રથી 
જમીત ભખી, અતે જમોનથી સમુ શ'ગી ૬29. બાખ્પશવનથી 
પાણી*। વરાળ થાયઝે. પાન આ વરાળને વરપાદ, બરક પ્રરયા5િ 
રૂપે જમીનપર આભેછે. તરી જગમીવપર આ યીમાંતું કેશલુંફ 
સમુદ્રમાં લેઈ નાયછે, ભાઇવું કેડ લુંડ ખાયખાળો બામાં કે તળાવમાં 
ભરાઈ રહેઝે, અવે કેડ ઝુંક ૪ મોનયાંગા ગીરા કે કિડ વાટે જમીનની 
અંદર વહેછે, 


જમીનમાંનાં પાગ્રીનાં ઝરખે!. 
વરસાદનું પા'ગ્ો, બરદે, ઇત્યાદિ જે જમીનપર પડેછે, તેમાંનું 


ધણુંખરૂં તદીકે, વહે? દારા, સમુ£, સરોવર કે તળાવમાં વહેછે, 
અને ફેટલુંક જમીતતી અંદર ઝરણુ જુડી ધગે દૂર વહેછે, જેમ 


( ૪૫) 


જમન છિદ્દાળી હોય, તેમ તેમાં પાષ્ય7] જલદી અંદર્‌ ઉતરી જતયછે. 
રેતીનાં ડખ હૂટાંછે, તેથી તેમાં જેટલું નલદી પાણી ઉડ્ું ઉતરેછે, 
તેટલું જલદી માટીના વળામાં ઉતરતું નથી. 

જમીનની અંડર કાટ કે ચીરા હોયછે, તે વારે જમીનમાં વછેતું 
પાણી અદર માગે ટરી વદ્યાં કરેછે; વળ! વરસાદના પાણીમાં ભળેલા 
ટાળાનવાયું અને એડિસજન ખડકોને ખેરવછે, અને જમીનમાં વરેતા 
પાણુ!ને માટ માચ સરળ કરેછે. (વિદેષ વ્ણુત જીએ પૃથ્વીના 
પૃછમાં થતા બીન્ન વિકારો.) હવે બચાર ૦ મીતનો એદર વહેતા આ 
પાણુંપનાં ચાંગમાં જ્યારે કોઇઇપષ્ુ સાણુસ ઉંડુ ખોદેછે, ત્યારે એવા 
પાણીનું વહેણુ *ડળતું સ્પટટ રીતે તરે આવેછે. કૂવા ખે!દતાં જન 
મોનમાંથી પા'ય્નો નીડળવાનું ડારષ્યુ આતા પ્રકારનાં કરણોને લીધેછે. 

જમીનમાં નાવા ચીરાવાટે વહેતું આ પાણી અંદર ઉંડું જતાં 
આખરે એડડું થતું નયછે, અને તે અમાડી વશાં કરેછે. આવાં 
ઝરા જમાતમાં ધણુ ઉંડે જુધો વહેછે, અને પછી એકાએક ઉંચી 
સપાટીપરથી ઉતરતું પાણ જ્યારે તેનાપર બહુ દબાણુ કરેછે, ત્યારે 
અ'દરતું પાણી બહાર નીકળવાનો માગ ડરેછે. તે આખરે પારો કે 
ચીરાવાટે બહાર નીકળવાતું જેર કરેછે, અને એમ ડરતાં કોઇ જ 
ગ્યાએ કુડ કે ઝરાવાટે જમીનમાંથી, અગર પવતની સપાટી ની 











* ઝેાધરા પાસે હુવાના, સુરત પાસે દેવડ ઉતાઇના, અને કપડવ'*/ 
પાસે લસુ'દરાના કુંડ, આવા પ્રેકારનાં ઝરણોછે. ઇંગ્લાડમાં બાથ રાહેરનતા 
અને આઇસલાન્ડમાંના (છીસર્સ) ઉના કુ'ડો પણુ આજ પ્રેકાસ્નાં ઉ'નાં ઝરભેછે. 
જશ્ર્સ (ગરમ પાણીના કુંડ) ]ી રચના--કેઈ ઉ'ડા ખડકોના ખાન 
ઢામાં પાણી ભરાઈ રહેવાથી પૃથ્વીની અંદરની ગરમીને લીબૅ ઉકળે તેટહુ 


(૪૬) 


હોવાથી તેમાંથી, ઝરગૃરૂપે બહાર્‌ નીકળતું દેખ્ડયછે. આ રીતે ની- 
ફેળીને ચાલતા પાખ્યીના પ્રવાહને ઝગ અમર નડીનાળાં ડડેઝે. 
આવાં નાળાંનું પાખી પૃથી॥ "૪ અં?) ફરગું હોવાને લીધે 
તેમાં ધમા હ્ઞારો જળેસા હોયછે. જયારે આવ! ઝરનું પધ પૂથ રઃ 
ની ધા ડાઇએ વડવાને લીવે અંદરની ગર્મીથો ઉફળી ધં 
રમ થાય, ત્યારે તેમને ઉકળ॥ પ. ગસીના ઝર કછ. ગંગે 
નીકળતું ઝરયુ ઉં॥ પા્ચુ!વુછે. જે દેગ, મોં જ્વાળગુખી ઘણા છે? 
(યાં ઉના પાણીનાં ઝરખ હે!યછે, અ ઉખન્લ પવેતઃ પીણેમાં 
ગર્‌ હિદ્દાળા ડુમરમાં, ભરા૪ટ રહેલું પાણી પવત અદર વહ્યા 
કરેછે, અને આખરે દેઇ શીરા કે ફટ વાઢ મોથ ડી બહાર નીકળેન 
છે, અને તેના ધવાહ ચાગેછે. વળ કોઇ સરેવરમાંધી પાણી બહાર 
_નૌફળેછે, અતે તેવા પડાફ મચાધછે, આ તરેકનાં ધણા પવાહે 
એકઠા થતાં નદી રૂપે યાયછે. અગે આખરે તે સગુદ્ર સરોવર કે 
મોથી નદીને મળેછે, અમર ર'ગૃુમાં શેપઇ જાયછે. મેથ પર્વતાપરવું 
થર ઓમળવાથી તેના પુ નદી રૂપે પહાડ ચાશેછે. 


સાદાતાાવયમાશાામાથામાણાજ-  -"-તમયનતઇ 


નદી. 


ઉપર કલા પ્રમાણે “દી એ પવન ક સરોવરમાંથી નીકળી, હળ- 
“જતી જમામાં વહી, સમુદ્ર, સરોવર કે તદીને મળતો અથવા ર્ણુમાં 
રોષ'૪ જતો મીઠો પાષખુનો પ્રવાહ છે. 


શનના. નાપા માખણ છત. તા.તતાતનાયગકમરનડતાઇ “ક. .. ક. -. .....ત.૭ાછઝ" બઆનજુળર ણાતાસાતાંન-તટર...હં,---૨-૦--. -.! ણણુક દઇ: ',)#' ૦.તુછિ.. ૧૪૪. . અમપ'-4% "ન. વાહાબતમ૭ -.. #&# ૧૪ -૦--.. નન સાની અમતમાબાઇલ--૦-૦૦૦૦૦ ૬ 


ગરમ થાયછે, ભને ગરમ થયેલા આ પાણી” ની વરાળ કુલવાથી સઘળુ" પાણી 
બહાર નીકળી -આવેછે. ઉપર્‌ કભ તે આઇસથાન્ડમાંતા છરી આવી 


 શીસે બનેલાણે, 


(૪૭૦) 


(3) નદીખા તેમતા મૂળ પાસેના ભ!મમાં પર્વત અને રેકરા- 
_શાંથો નીકળતો હવાથી વેગવાળી હોયછે. આ ભામમાં ધેધ બહુ 
હોયછે. અડ' વહાણો ચાળી શકતાં નો. 

(૨) મધ્ય શા?માં તે (3૨રા પરેશે) ઉ'સાષ્યુ વાળા પદેશે।!પર 
ચઇવને વડહેકે. આ ભામગાં પછી વિશેષ હોયછે, તેથ પાળા કે બ 
ખાંધીને રેલના પૂર્વે અટકાવવું પડેછે, તેનો પટ ધીમે ધીમે વષત 
બળયછે, અને તેની ગતિ હુ ધીપી થતી જાયછે. અહિ થો તેના કાં- 
ઠે ખેતોનાં અને વેમાં વકાણે જવા આવવાની શરૂઆત થાયછે. 

(૩) તેના ઝુમ પાસેના ભામમાં પાશ વિશેષ હોયછે, તેથી બ'ધ 
કે પાળા બાંશો, કાંઠાના પરદેશમાં રેસ આવતી અટકાવવો પડેછે. 

પાત--જે પૃછપરથી નદી વહેછે, તે તેના પૃુખથો મૂળ સુધી* 
ના ભાગતે તેવું પાત્ર કહેછે. જમીતનો ઢૅ!ળાવ જે તરફનો હોય, તે 
તર્‌ફૂ તદી વહેછે, ગગા, સિધુ, અહાપુા, વગેરે નદીઓ જ્ેતાં, 
દેશના ઢાળ ધમાણે માર્ગે બદલાયશે માલૂમ પડેછે, શુદ્ધચીન દે 
શનો હાળ પૃવ ભણોને હોવાર્થી સઘળી નદીએ પૂર્વ તરક વહેછે. 
હિ'દ્સ્તાનમાં દક્ષિયુની મોરી નદીખો પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી વહેછે; 
 કારષુ કે દેશના ઢાળ પશ્રિમથી પૂર્વ ભષીનોછે. સૈખારિઆની સધળી 
નદીમ ઉત્તર ભણી વહેછે; કારણુકે રૂશિઓઆનો ઢાળ ઉત્તર શષ્ીનો 
છે. ય્રોપમાં પરુ જમીતની ઉ'ચાઇ,. મધ્ય ભાગમાં હોવાથી, અને 
સુખ્ય ઢાળ ઉતર દક્ષિણુનો હોવાથી, નદીઓ ઉત્તર દક્ષિણુ વહેછે. 
 જળારાય--નદીના મૂળમી સુખ સુધીમાં જમીનના જે સધળા 
પ્રદેશનું પાણી તેમાં આવેછે, તે સધળા પ્રદેશને તેનું જળાશય ક- 
દેછે, સ'યુક્ત પરાં, ખ'ગાળાઆદિ ગગા નદીવું; પ'જાબ, સિધ વગેરે. 


( ૪૮») 


સધુ નદીવું, મેસેધોતામિઆ વગેરે તિશ્રિસ ચુક્તિસતુ', શુહ્ચીન 
વગેરે યાંગ્સેકયાંગ અને હોઆંગણાનું; અને આસ્ટ્રિઆ, રિવટઝલ્ંડ 
વગેરે દાન્યુબનું નળાશયછે, યુરોપમાં પણુ જમીનની ઉચાઇ, મધ્ય 
ભાગમાં હોવાથી, અને મુખ્ય ઢાળ ઉત્તર્‌ દક્ષિણુ દેવાથી, નદીએ 
ઉત્તર્‌ દક્ષિષુ વહેછે. 
શાખા--જે એક નદી બીજળે મળેછે, તેને તેની શાખા કહેન 

છે; અને તેમતા આ પમાણ થતા મેળાપને સ'ગમ કહેછે. બે સ- 
૧ખી નદીઝોના ભાગમાં જેત! પવાહનો માર્ગ બદલાયછે તેને શ!- 
ખા, અને જેના પ્રવાઠનો માર્ગે બદલાતો «થી, તેને સુખ્ય નદી 
ડહેછે. દાખલા તરીક ગ'ગા એ ( સુખ્ય નદી ) અને જમના તે- 
ની શ્વાખા છે. 

ધોધ--નદીના માગેમાં ઉભો ઢોળાવ *વવાતે લીધે, બ્માંથી 
તેછુ પાણી ધારાની માકક નીચે પડેછે, તેને ધોધ ( ૪ 1015] ) 

કહેછે. મહિસુરમાં કાવેરી ને ધોધ ૩૦૦ મોટની, મણછાબળેશ્રરના ડુગ- 
૨માં થેનાને ૬૦૦ ષીટની, અને કાનડામાં સરમ્વતિને ધોધ ૮૩૨ પ્ીટની 
ઉ'ચાધએથી પડેછે. આખી દીનિઆમાં સૌથી મોરા ધોધ નાય- 
ગારાનો ગખુઇયછે, નોવતી નદીએ માંથી પણુ ધોધ પડેછે, તેનો ઉ- 
પયોગ-તદીના ધોધ વરાળ બળના જેટલા ઉપયોગી ચઇ પડેછે. તે- 
મની સહાયતાથી સ'ચા ચાલેછે. 

 જળીક્ષેપ પ્રટેશ--જે ઉમ્ચપદેશમાંથી સામસામેની દિશામાં 
નદીઓ વહેતી હોય, તેતે જળક્ષેપ પદેશ કહેછે, હિમાલય, અને 
ભજાલપ્સને જળક્લેપ પદેશ કહી શકાય. જ્યારે ભળણ્ેપ પ્રદેશ 
ચુરોષ કે એેશિઆતી. માકક પૂર્વ પશ્ચિમ આવેલો ફોમ, «યારે નદીન 


( ૪૯» 


ખની દિચ્રા સામાન્ય રીતે ઉત્તર કે દક્ષિષુની રહેછે; પરંતુ જ્યારે તે 
*મેરિકાની માકક ઉત્તર દદ્ષિયુ આવેલો! હેય, સારે નદીઓની દિશા 
સામાન્ય રીતે પૂર્વ કરે પશ્ચિમની રહેછે. 

નદીનો વેગ--ઝુખ્યતવે કરીને દોળાવ, તેના પાત્રની સપાટી, 
પવેતમાંથો નીકળતા ઝરાના પાણીનું દળાગુ, નદીની ઊંડાઇ, વગેરે 
પર નદીતા વેમ આધાર રાખેછે. વેગવાળી નદીએ!માં વટાગન। ચાલી 
ાકતાં નથી. નીસ્ટર અને નીપરત્ વેગ વિશેષ હોવાથી તેમાં વ- 
હાણે! ચાલી શકતાં નથ. 

નદીની ઉડાઈ--વરસાદના પાણીમાં જમીનપરની માટી, 
રેવી, ફચરો વગેરે ભળેલું હોયછે. આ પાણી જ્યારે નદીમાં પડેછે, 
«યારે તેની સાથે ભળેલા કચર, મારી, વગેરેથી નદીતું પાત્ર પુરાવું 
નાય?ે. નદીઓ વળી તેમના કિનારાને ખોદેછે, અતે માટી, પથર, 
રેડી વગેરેનો તેમના પૂરમાં તાણી શયછે, આ માટી વગેરે પદાર્થના 
કેટલેક શાગ તેના પાત્રમાં ઠેરવાથો નદી પહોળી અને છાછરી થાન 
યછે, તથા તેની ગતિ મદ પડેછે. 

નદોતો લ'બાઈ--જ૪મીનના સ્વરૂપપર આધાર રાખેછે. યૂરે[ન 
પી રૂશિઆમાં જમોનતો વિસ્તાર વિશેષ હોવાથી, અને તે એક 
મોડુ મેદાન હોવાથી સાંતી નદીએ ધણી લાંબી હોયછે; પરતુ જ્યાં 
સમુદ્રકિનારો નજીક હોય, અને દેશને ઢાળ તે તરફ હેય, તે પદે- 
ચની તડીઓ બહુ લાંબી હોતી નથી. દેશમાં પડતા વરસાદ પ્રમાણે 
પુ નદી નાની અમર મોદી હોયછે. જ્યાં વરસાદ વિશેષ પડે, ત્યાં 
મોટી નદીઓ માલૂમ પડેછે. એશિઆખ'ડના અમિખૂણામાં વરસાદ 
વિશેષ પડેછે, તેથી ત્યાં મોટી નદીઓછે. આમૂર, યાંગ્સેક્યાંગ, હે 

૪ 


( ૫૦) 


આંગણે, ઇરાવદી, બઉપુત્રા, ગગા, વગેરે, એશિઆખડના અશ્િિ” 
ખૃણામાંછે. [હે'દશ્તાનમાં પશ્રિમ ધાટપર વિશેષ વરસાદ થવાતે લીધે 
દક્ષિયુ દિ'દુસ્તાનની નદીઓ મોટીછે; પર'તુ મધ્ય કે પશ્ચિમ એશિ- 
આમાં વરસાદ બહુ થોડે પડવાને લીધે, (યાં મોટી નદીએ નથી. 
વળી દરિઆકિનારાથી પર્વનો જેમ વિશેષ દૂર તેમ નદીનો ઢાળ 
ખહું થોડે અને આડો અવળો હોયછે, અને નદી બહુ લાંધી હોય 
છે. ઉદાહરણુ તરીકે દક્ષિપયુ અમેરિકાનો એોન્ડીઝ પર્વેત પશ્ચિમ ફિનારા 
પાસે આવેલ્ોછે, અતે પૂર્વ કિનારથો હક્નરો બૈલ દૂરછે; તેથી દક્ષિણ 
અમેરિકાના પશ્ચિમ ભામમાં માત્ર થોડાજ વહેળા પર્વતમાંયો નીક- 
ળીને વહેછે; પરંતુ પૂવમાં દુનિઆનો સૈૌયી મોટી નદીઓમાંની ત્રણુ 
એઓરિતોકો, આમાઝોન, અતે લાપ્લાટા આવેલીકે. એશિઆપખંડમાં. 
સૌથી લાંબી નદીએ ઉત્તરમાંછે, કારણકે પર્વતની હારે દક્ષિણુ દિશા 
નજીક આવેલીછે, કેટલીક નદીઓ ધણી મોટી હોવાથી તેમને ન૬ 
કહેવામાં આવેછે જેમ કે સધુ, ગૈમા, બહ્ાપુત્રા વગેરે. સિંધુ નદી 
ખહુ મોટી હોવાથી તેને કોઇ કે! લોકો મીઠો ર. ( દરન. 
ઓ ) કહેછે? 3ર 

' જહૃયા--સમુદ્રવે મળતાં કેટલીક નદીઓના પ્રવાહની ગતિને 
રષ થવાને લીધે મેદ પડેછે; અતે તેમાંની રે], કચરે,.- 
માટી વગેરે ઠરી, તેના મુખ આગળતું તળોઉં પૂસઇ, તિકોણાકાર. 
રેકરો થઇ આવેછે, આ ત્રિકોણાકાર પ્રદેશને ડેલ્ટા કહેછે, આ ત્રિ- 
કોણૂાકાર પ્રદેશ જેમ જેમ મોટા થતો જયછે, તેમ તેમ તે નદીના, 
મ્રાર્ગને રોક્છે, તેથી તેના સુખ પાસે તેના ષ્રાંટા થઇ, તે બહુ સુખે; 


સમુદ્રને મળેછે. મૂખ્ય ત્રિજ્ઠેશાકાર પ્રદેશ હિંદુરતાતમાં ગમાતો, ૪”; 


( ૫? )» 


જપ્તમાં તાઇલતો, યૂરાપમાં હાઇનનો અને ઉત્તર અમેરિકામાં મિ- 
સિસિપીતેો વગેરેછે. 

નદીને! ઉપચેો।!ગ--(૧) પૃથ્વીપરનું વધારાનું પાણી ખેંચી જઇ 
નીચાણુના પ્રદેશોમાં રૈલ આવતી તે અઢકાવેછે. (ર) જળમાર્ગ વ- 
હેવાર્‌ ચાથી શકેછે, હાધ્ન, દાન્યુળ, ગગા, અને યાંગ્સેડયાંગ વગેરે 
નદીઓમાં તેમતા મુખથી ઘણે દૂર સુધી વહાણો ચાલી શકેછે, યાં- 
ગ્સેડયાંગ નદીમાં તેના સુખથી ૧૦૦૦ મલ; ઓળખી, યેતેસો વગેરેમાં 
જ્યારે બરજ ન હોય વારે તેના સુખથી ૧૦૦૦ શૈલ; દાત્યુબમાં 
૧૦૦૦ જૈલ; શિસિસિષિ અને તેની શાખાઓમાં થઇને ૩૦૦૦ 
મૈલ; અતે આમાઝેોનમાં અને તેતો શાખાઓમાં થણળતે લગશગ 
૫૦૦૦૦ એૈલ સુધી વઠાણા જઈ શકેછે. 

(૩) નદીના મુખ આગળ મોટાં બેદરો હોયછે, (૪) જમીનના 
સ્વરૂપમાં તેઓ અજયખ જેવા વિકારો કરેછે. (૫) મતુષ્યતે સ્વચ્છ 
અતે મીઠું પાણુ પૃરૂં પાડેછે. (૬) તેના કાંઠાની જમીનને રસાળ 
કરી ખેતીને ઉપયોગી બનાવેછે. ગમા નદી ઉત્તર્‌ હિ'દુસ્તાતના ધણા 
ભાગને રસાળ કરેછે, તેથી તેના કાંઠાના પ્રદેશમાં ધાડી વસ્તી માલૂ- 
મ પડેછે. સિ'ધુ અને નાઇલ જેવી નદીઓથી (સધ અને દ છપ્ત 
જેવા સૂકા દેશો રસાળ અતે વસવા લાયક બન્યાછે. ઇજીપ્તનો ૨ 
વગેરેના સધળોા પાક ફકત નાઈલ નદીના પૂલપર્‌ તથા તેમાંથી ઠા" 
ટેલી નહેરો પર આધાર્‌ રાખેછે. (5) નદીઓમાંથો કાઢેસી નહેરો 
વાટે ખેતરને પાણી પૂરૂં પાડી શકાયછે; તે ઉપરાંત (૮) કનાલે! વડે 
નદીઓ જ્ેડાવાથી જળમાગેં માલ લઈ જવાની સરળતા થાયછે, સ્પે: 
નનો, ડ્રાન અને સીન નદીઓ. ન્ેડાતાં તેમ સ્કૉટલાંન્ડનો નદીઓ 


( પર્‌ 


નેડાતાં દેશના મધ્ય ભાગમાંથી પણુ વહાષ્યું મા્ગેં માલ લઇ જવા- 
નો સરળતા થદછે. (૯) નદીએ પડોશના ભાગતાં હવાપાણીપર 
અંસર કરેછે અને તેને સમથીતોખ્ણુ બનાવેછે, 





સરેવરે।. 


જેની ચારે બાજીઝે જમીત આવેથી હોય એવા પાધીના મોટા 
વિસ્તાર્તે સરોવર કહેછે. મેદાનમાંના સરોવરો ધણાંખરાં છાછરાં 
હયછે, અને પર્વતની અંદરતાં બડુ ઉંડા અને અસમાન રચનાવા- 
ળાં હોયછે. 

જરેડવર્ની ર્ચતા--(૧) જે દેશનો જમીન બહુ ખરબચડી 
હેય અને પાગી વહેવાને પુરતો ઢાળ ન હોય, યાં પાણી એકઠું 
ચઇને સરેોવર્‌ બનેછે. (ર૨) મોઢા પર્વતો અતે ડુંમરાએ આસપાસ 
હદવાધી અને પાણીનો વહેવાવો માગે ન મળવાથી, મોઢાં સરેોવ* 
ર બનેછે. દિવિટ્ઝાંડતાં સરે!નરો આ રીતે બનેલાંછે. વળો વિષુવ- 
હૃત્તતો ઉત્તરે ગરમો ઘેડ હોવાને લાંધે બાષ્યમવન બહુ એ" 
છું થવાર્થી ત્યાં મોથ અને મીઠો પાગીતાં સરોવરો માલૂમ 
પડેછે, હુખ્ગુકટિબધમાં તાપ બહુ પડવાને લીધે ત્યાંના સરોવરો ધ* 
ણાંખરાં ખારાં હોયછે. રજપુત સંસ્થાનમાંનું સાંશર, વર્‌ાડમાંતું લૂનાર, 
વગેરે ખાર્રા પાષ્યીનાં સરોવરેછે. 

સરેવર્તું છ્ષેત્રફળી ધણા માઇલનું હોયછે. ખેકલ સરેવરતું 
દ્ેત્રદ્ૂળી ૧૪૮૦૦ માઇલનું, અને આરલતું ૨%૦૦૦ માઇલનુંછે. 


જ્રેવર્તી ઊંડ!ઇ પગુ વધારે હોયછે. માન સરોવરની ઉંડા# ૧૫૪૧ 


8 કે. વરા વમ રકા રામનાં ક. વક... સવ. . 


( ૫૩) 


જુટછે. સ્વિટ્ઝલાંડનાં સરોવરેની ઊંડાઇ ૮૦૦ થી ૪૦૦ છુટ સુધી 
નીછે. જે સરોવરનું ક્ષેત્રકષળ બહુ વધારે હોય, અને પાણી ખાર 
હોય, તેને સમુદ્ર કહેવામાં આવેછે; જેમકે આર્લ સમુદ, કારિપઅન 
વગેરે. કાસ્પિઅનનું ક્ષેત્ર્ળ ૧૩૦૦૦૦ માઇલનુંછે. 

સરોવરમાં કૈટલાકનું પાણો મીંડું અને કેટલાક્નું ખારૂં હોયછે. 
હિ'દુસ્તાનમાં મીઠાં પાણીનાં સરોવરો તથી. ટિખેઢમાંનાં (હિમાલ- 
યતી ઉત્તરે) રાવણુહદ અતે માન એ મોઢાં મીદાં પાષ્ીનાં સસે- 
વરેછે. ઉત્તર અમેરિકાનાં ધણાં સરોવરો મીઠાં પાણીનાંછે, ઉત્તર 
અમેરિકાનું સુ/ઉપિરિઅર સરોવર આખી દુનિઆમાં સૌથી મોઢું મીઠા 
પાષીતું સરોવરછે. તે આયલાડ કરતાં વધારે મોડુંછે. તેનો વિસ્તાર 
૨ર 6ર ચે!રસ બશલનેોછે. ન્નૂવી દુનિઆમાં સોથી મોઢું પીદાપા'ચીતું 
સરોવર ખેકલ છે. ચીનતા ટૉંગડિ'ગ સરેવર્તું પાથી મીઠું છે. ખા- 
રં પાણીનાં સરોવરેોમાં મત સરેવરતું પાષ્ન્ની બહુ ખારૂં છે, તેવું 
પાણી એટલું ખારૂં છે, કે તેમાં માછલાં છી શકતાં નથો, અને 
તેને કાંડે વનસ્પતિ ઉગી શકતી નથો. તેંમાં ખારાશ વિશેષ હોવાથી 
મતુષ્ય તેમાં ડુબતા નથી, સરોવર અનિયમીત અને અસપાન રચ* 
નાવાળાં હેય છે. મષ્ય એશ્ચિઆનાં સરોવરો, પાડેશના ઉંચા પર્વ- 
તો પરથી ગ્લેશિઅરો પિમળી, નદીએ વહેવાથો, અતે આસપાસ 
રણુનો અને સૂકો ઉજ્જડ પ્રદેશ હોવાથી નદીએ તેમાં ચૂસાઇ જ- 
વાને ફે રોફાઇ રહેવાતે લીધે બનેલાં છે. તેચો ખારાં છે. રજપૂત 
રસસ્થાનતું સાંભર સરેોવર્‌ ખારા પાણીનુંછે. 


સરોવરો ચાર પ્રકાર્નાછે--૧. જેમાં નદીએ મળવાથી 
પાણી આવે, અતે જેમાંથી નદીઓ તીકળી પાણી ચાલ્યું જમ તેવાં, 
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આવાં સરોવરતું પાણી હમેશાં મીઠું રહેછે; જેવાં કે કોન્સ્ટન્સ, લૈ- 
બીરિઆવું બેકલ, ટિબેટતું માન, ઉત્તર અમેરિકાનું સુપિરિઅર, વગેરે. 

ર. જે સરેવરતે તદીઓ મળે, પરંતુ જેમાંથો નદીએ નીફ- 
ળતી નથો તે, આવાં સરોવરો હમેશાં ખારાં હોયછે; જેવાંકે કાન 
સ્પિઅત, આર, ળલકાસ, મૃત સરોવર વગેરે, 

3, જે સરોવરમાંથી પાણી, નદી ઇયાદિ રૂપે ખહાર્‌ વહેછે; 
પરંતુ જેમાં પાણી ઉમેરાતું નથી તેવાં, આવાં સરોવરમાં હમેશાં 
વરસાદ અને જમૌનતી અએદરના ઝરણુ વાટે પાણી પૂરૂં પડેછે, અને 
તેએ ખહુ નાનાં હોયછે. 

૪. જે સરોવરને નદી મળતી નથી, અને જેમાંથી નરી ની- 
કળની નથી તેવાં; જેમ કે દક્ષિઃ'યુ અમેરિકાનું ટિટિકાકા સરોવર્‌ વગેરે. 

સર્‌ાવર્ને ઉપચેો। ગઃ --(૧) નદીઓમાંનું પાખી સંગ્રહી તેમાં 
પૂર્‌ (રેલ) આવનું અટકાવેઝે, જેથી પાક ઇત્માદિતો નાશ થતો 
અટકેછે. (૨3 નદીનું બધું પાણી વડી જતું રોકવાતે લીધે તેનો 
સયડ થવાથી ખેતીના ઉપયષોગમાં આવેછે. (૩) નદોના પાણુંતે 
કાંપ 80 તેમાં બેસવાથી નદીના પાણીને સ્વચ્છ બનાવેછે. (૪) 
તેમાંતા પાષ્ીનતું બાષ્પ ભાવન થવાથી આસપાસની દવા સમશીતોષ્ણુ 
રહેછે. (વ) તેના કાંઠેં ઝાડ વગેરે ઉંમવાથી સેતી શોભામાં વે વ- 
ધારે! કરેછે. 

'_પવેત અને મેદાતનાં સરેપવરોની સર્ખાસણુ, 
પવેતમાંતાં સરેપ્વરોમ . શેદ્દાનમાંના સરોવર, 


(1 “તેઓ ધના ઉંડાં હોયછે. ' . (૧) તેએ ધંષં જાછરાં હેસછે. 
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(૨3 તેમના કિનારા સીધાં અને (૨) તેમના કિનારા નીચા અને 


ઉંચા હોયછે. % ઢાળ વાળા હોયછે. 
(3) તેએ ધણાંખરાં લાંબા અન (૩) તેઓ ધણાંખરાં પહોળા 
ને સાંકડા છહૈયછે. . ' હોયછે, * 
(૪ તેઓની રચના એનિયમિત (૪) તેઓ નિયમીત જને એક- 
' હેયછે, સરખી રચતાવાળા હોયછે. 
(૫) તેઓનો દૈખાવ ચિત્રવિચિત્ર (૫) તેઓનો કષા સાદો 'છેન 
અને સુંદર હોયછે. યછે. 


ખરક વિષે વજ્યેન,--ઉંચા પર્વતોનાં શિખર્‌ પર્‌ વાયુમાં ગ- 
રમી ઠાર [પદુએ (૩૨ ફા૦ ) અથવા તેથી એઇછી હોય, વ્યારે જુલ- 
બરક્‌ વરસેછે. તે ધત હોવાથી વહી શકતું નથી, પરંતુ પડેછે યાંજ 
રડેછે; અને પવેતોતી ખીણે! અને પર્વનો ઉપર તેના ઢમલા થાયછે. 
દિગસે તાપ હેય, ત્યારે તે વિધરી નીચે ખાડા અગર ખીણો હોય 
તેમાં વિધરેલું પાણી ઉતછે; અતે રાત્રે થીજી જાય. છે. વખત જતાં 
છુલ બર (810037 14:૦5 ) તેનાપર્‌ પડતા અતે થીજજતા પાખો- 
ના શારને લીધે દબાઇ, ડેરી, નકર બરક્‌ થાયછે. ઉંચા પર્ષતોપર અને 
શીતકટિબભંશ્રમાંતા દરો'માં જુલગરક્‌ વરસે છે, શીતકટિબ'ધની અ- 
તિશય ઠંદીને લીધે સમુદ્રતું પાણી જમી ન્નયછે, અતે ત્યાં બારે માસ 
બરફ પડયો રહેછે, “તથા એક્કો થયા કરેછે. જે દેશોમાં ધણા વખત 
સુધી હવાતું ઉષ્મુતામાન ૩૨” ફ્‌ા૦ કે તેથો એછું રહે, ત્યાં પણુ 
બરફ “એકઠી થાયઝે. ત્યાં બરશ્નો થર એટલે તો જડે થાયછે, કે 
તે પર્‌ લપજ્વાતી પાવડીએ। પહેરી, કે ખરક્પર્‌ ધસડી લઇ જવાની 
ગાડીમામાં ખેસી, માષુસો અહે તહિં જાયછે., સફળા વણત્તતા પ્ર- 
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દેશમાં, સ્વીડન તોવેંમાં, એશિઆ અને અગેરિકાના ઉત્તર તથા મન 
ધ્ય ભાગમાં અને યૂરોપના ઇશાન ખૂણામાં શિઆળામાં હવાનું સ- 
રાસરી ઉષ્ણુતામાન ખહુ એણું હોયછે; અને ટારાબદુયો પણુ ૫૦” 
ક્ર ૬૦” નોચે પાણી ઠરેછે, તથા ધણા વખત સુધી જમીનપર્‌ બરદકૂ 
પડયું રહેછે. ઉનાળામાં આમાંતું કેટલુંક બરફ પિગળી જવાથી નદી- 
એમાં રેક આવેછે [સધુ નદીમાં ઉનાળામાં રેલ આવવાનું આજ 
કાર્સુછે, ઠંડા દેશોમાં પણુ ઉનાળામાં રેલ આવેછે. પરંતુ શ!તકટિબં- 
ધના (આઇસલાંડ, ગ્રીનલાંડ, લાપલાંડ ૧૦ દેર।૩[ અતે સૌથી 
ઉંચા પવતોના શિખરેોપર બારેમાસ જે બર્કૂ પડયું રહેછે, તે સ- 
ધળુ સુર્યની ગરષીથી પિગળો જતું નથી. 


આ પરથી જેની ઉપરથી ખરક્‌ પિગળેછે, અને ન્યાંથી તે પિ- 
ગળતું નથી, તેવી મર્યાદા નકી કરી શકાયછે, આ મયાદા કે જેની 
ઉપર નિરંતર બર રહેછે, અને જેની નીચેથી તે પિગળેછે, તે દ્શી- 
વનારી લીટીતે [હિમરેષા કહેજે, 


“દા ભાદા દેશી માં સ્થાનિક ગરમીના પ્રમાણુમાં હિમરેષા ધે 
ન્ત્‌દી ઉંચાધ્રએ હેથછે. ઉષ્સુકટિબંધમાં તે ૧૫૦૦૦ જીટની ઉંચ! 
ઇએ, અને ધ્રૅવવૃત્ત (સ્પિત્ઝગર્ગે)માં જમીનની સપાટીઝે હોયછે. 
આલ્પ્સ પર્વતપર્‌ ૮૫૦૦ [ીટની, આલ્તાઈપશ ૭૧૬૦૦ ફીટની, અને 
સ્કાન્ડિનેવિઆના કિનારાપર્‌ તે ૪૦૦૦ ફીટની ઉંચાઇએ છે. આ પ્ર- 
માણું જનૂદા ન્નદા અક્ષાંસે જૂદી નદી ઉંચાઇએ હિમરેષા હોયછે. 
અ॥ મયોદાની ઉપર્‌ નિરંતર પુષ્કળ બરપ્‌ પડયું રહેછે, આ ખબર જને 
તિરંતર્‌ વધ્યાં કરે, તો પર્વતપર્‌ નિરંતર ળરક્નો સસુહું વધતો ભય ! 
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પરંતુ બરફના આ ઉપરાઉપરી થતા ઢગલાના દથબાણુની ગરમીના* 
લીધે તે નીચેથી પીમળેછે, અને તેની ઉપરના બરપૂના સમ્રુઠને પૂ- 
રતો આધાર ન મળતાં, શીતકટિબધના પરેશમાંથી અગર પવેતના 
ઢોળાવપર્‌થી તે લપસવા માંડેછે, અ રીતે પવતની ખીણૂના ઉપલ્ા 
ભાગમાંથી નીચે લપસતાં બર્દૂની નદી જેવું બતેછે, તેને હિમ્ષેત્ર- 
ના ૫ ડહેછે, 

હિમક્ષેત્રતા પટ (૯1૧૦100-એ આ પ્રમાણે સૌથી ઊંચા 
પવેતનતા શિખર પરથો ધસી આવી પવતની _ખીણુ વચ્ચે બર્દેની 
નદી રૂપે વહેતો પ્રવાઠછે. અંત્રેછમાં તેને ગ્લેશઅર્‌ કહેછે. હિમાલય 
અને આલ્પ્સની સધળી ઊંષી ખીગ્‌।ા એવા ગોશઅરે, થી હકાયલી 
છે. ઝે ગ્ેશિખરોા સકડો પ્રીટ ઊં:, જાડા, તથા ઘ'ગગા માઇલ લાં- 
ખા હોયછે. આલ્પ્સ, હિમાલપ, અઃ૬ 1૪, હિ દકુશ અતે કારાકોરમ 
પરવેતપરથી એવા ગ્લેસિઅરે ઉતરેછે, ગઝેફિઅર 1 ગતિ પવેતતા હો- 
ળાવપર આધાર રાખેછે. ઢાળ જેમ વધારે તેમ તેતી ગતિ વધારે, 
અને સ્પોછેો તેમ તેની ગાતિ બહુ એઇી હોયઝે. ગૌશિખરતે ધસ 
વાની ક્રિયા એકંડરે બહુજ ધીનેષ્રો થયછે; છતાં તેતું ધસવાવું બળ 
એટલું તો વધારે હોયછે, કે તેના મ.ગમાં આડે આવતા ખડકી 
ધસાઇ જણ ઢાળ સીધો અવે ચપટે “નેછે. 

ને પવેતેોનાં ઊંયા શિખરોપર નિરંતર બરફ પડચું રહેછે, તેન 
માંના કેટલાકપર્તું બરક્‌ સુર્યના તાપથી વિધરી ખાખ્યુમાં ઉમેરાય 
છે. જ્યારે આ બરદ્‌ ડરેકે, ત્યરૈ તેને વધારે જગ્યા જોઇએ છી એ, 
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હ જયારે પા'મી જમેકે ત્યારે કુકરેઝે, એથી ઉલકુ' ન્યારે ખરકૃપર દબાખ્‌ 
, થાય, વારે પિગળેરુ અને દભાણુ ખસેડતાં તે તરત ફુશેછે અને ઠરી નનયફે; 


( ૫૮» 

તેથી તે ખડકાતે તોડી માગે કરેછે. ગ્લેશિઅરો નદીઓના કરતાં ૫- 
ખુ વિશેષ બળથી જમોતનતો ક્ષય કરેછે, તે કઠંયુ ખડકોમાં ઊંડા 
ચીરા (ખાંચા) પાડેછે, અને ખડકમાંથી ભાગી નીકળી તેમની ઉપર 
પડેલા પત્થર, માટી વગેરેને તાણી જયછે, ( પત્થર, માટી વગેરેનો) 
જે કચરો ગ્શેશઅરેપર પડેલો હોયછે, તેને એમેજમાં “ સરે 
ન” ડહેછે, 

જ્યારે ગ્વૈશિખર હિમરેષાએ પહોંચેછે, ત્યારે તે ત્યાં પિગળેછે, 
અને તેમાંથી નદીઓના પવાહ ચાલેછે. 

આ પળાહ ગ્લેરિઅર સાથે ધસડાઈ આવેલી માટી, રેતી, પથ- 
શ વગેરેને તાની જઇ, કિનારાની બાજુઝે ઝે પાત્રમાં પાથરેછે. હિ- 
મક્ષેતના પટતે નદીની સાથે સરખાવી શકાય | કારણુ કે નદી જેમ 
મીન પરતું વઘારાતું પાશગી ખેંચી લેષ્ઠ ન્નયછે, તેમ ઈિમક્ષેત્રનાપટ 
પૃષુ બરદ્ની પ?ેશમાનો વધારાતે બરફ ખચી લેઈ જાયછે. 

' આપણે પૂવૅ કથં તેમ શીતકટિબધમાં પણ્‌ વિરંતર્‌ બરંકૂ પ- 
ડયો રહેછે, અને તેરી પણુ બરફ'ી નદીઝોા ચામેછે. તે જભદી પી- 
ગળતેો નથી, પર્ર્]ુ ધસતે! ધસતો! મહાસામરમાં દૂર ન્નયછે. અહિ” 
તેને પાશ્ીની છોળો લાગવાથી તેનો કેટલે1ઈક ભામ પાણીના નેરે 
ભાગી નીકળી, હરો મૈલ દૂર મહાસાગરના મધ્ય ભામ સુશી ત- 
સ્તો તરતો શ*ાયછે. આ બરફના તરતા ડુંગરને અંગ્રેજમાં આઇણ્સ્ળન 
ગે કહેછે. તેએ વહાગ્નાને ધણું નુકશાન કરેછે. દક્ષિયુ તરપના. મઃ 
છ્રસામરમાં આવા તરતા બરફના ડુંગરે ખહુ હેોમછે. તેએ ૪૦” 
દક્ષિષુ અક્ષાંસે અતે કો૪ કોણ વખત વિષુવણૃત્તતી પાસે પંણુ માલૂ" 
મ.. પડેછે. ઉત્તર તરના રહાસાગરમાંના આઇશખર્ગે, આટલાંઢિક મનઃ 


(પટ) 
હાસાગરતા દક્ષિષયુ પશ્ચિમ ભાગમાં વહેછે, અને પૂર્વ આંટલાંટિકમાંનાં 
ગલ્ફ રટી તામે ગરમ પાણીતા પ્રવાહથી તેએ પિગળેછે. આઇ- 
સમર્ગ પણુ દેશના હવાપાણી ઉપર ધણી અસર કરેછે. તેઓનો 
ગોરે જથ્થો ધણા વિસ્તાર પરની હવા અતે પાણીને દંડા પાડેછે. 


ન્યુફાંડલાંડ અતે પૂવે કાતડાના કેટલાક કામથ હુવા તેમના લાધે% 
હૈી ર્ણેછે. 





સમુદ્ર. 

સમુદ એ મહાસાગરતો ફ્ાંટોછે. મહાસામરનો દ્રાંટા જ્યારે %- 
માનતા પ્રદેશની પાસે આવેલો હોય, ત્યારે તેને સમુદ્ર કહેછે, સમુ- 
દરની સરાસરી ઉંકાઇ ર્‌ માધલ્નનીછે, તેની સપાટી સધળે સ્થળે સઃ 
રખી હોતી નથી. તેમાં મોઢા ખડકો ખાડા ધત્યાદિ હોયછે. 
. સુમુદ્નની ખારાશ#--સમુદ્રવું પાણી ખરૂં હોયછે. સમુદ્રના 
પાભીતું બાખ્પશવન થાય, ત્યારે પાણી વરાળ રૂપે ઉંચે ચહેછે; અને 
હ્વાર પાછળ પડી રહેછે. નદી બો પણુ જમીતમાંના તેમ ઉપરના કે- 
ટલાક ક્ષારોને પિમાળી સમુદ્રમાં લેઝ જાયછે. સમુદ્રના પાણીનું આ 








 * સમુદ્રના પાણીની ખારાશ સબધે કેટલાકને મપ એવે! છે, કે 
તેમાં પ્રથમથીજ ક્ષાર વાળાં દ્રવ્યો ભળેલાં હોવાં નેઇએ. ધણુ! વિઠ્ાનોતા 
માનવા પ્રમાણે પૃથ્વીની ગાળે। ધણુ! ગરમ વાયુ રૂપે હતે, અને તે ઠરતાં 
જેમ મરમી ઓછી થેતી ગઇ, તેમ જ વાયુરૂપમાંથી પ્રવાહી, અને પછી ધનરૂપે 
થષ્ો. પાણી પણુ તેમાં ભળેળા ક્ષાંરવાલે। પેદદાર્થે સામે પ્રથમ વાયુ ૩૫માં 
હતુ અને પછી પ્રવાહી.શ્પમાં ગયુ'. અ પ્રમાણે ક્ષારવાળા પદ્ાધીની ગરમી 
જલદી ઘટવાથી વાયુમાંથી પ્રવાહી, અને પ્રવાહીમાંથી ધનર્પે થમા; 


( ૬૦) 


પ્રમાણુ બાષ્પશવન થવાથી અને નદોએવડે ક્ષાર વગેરે પદાથ તે 
માં પૂશવાથી સમુદ્રના પાણીમાં ક્ષાર નિરંતર વષતેો ય, પરંતુ 
તેમ થતુ નથી; કારણુ કૈ સમુદ્રમાં થતી વનસ્પતિ અને ખીજાં 
જતુએાક્દ આમાંને। કેટલોક ક્ષાર પોતાના ઉપયોગમાં લેછે. વળી સ 
મુદ્રાનું અને મહાસાગરેનું પાણી, ભરતી, મોજાં અને પ્રવાદ વગે- 
કથી સેળભેળ થાયછે, તેથી તેમના પાર્ણુંની ખાશાશમાં ધણા ત૬- 
વત પડતે! નથી. 

સમુદ્રનું પાણી સૂડવવાથી મીઠુ બનેછે, પરંતુ તે શુદ્ધ હોતું ન- 
થી; કારણુકે તેમાં બીન્ન પદાર્થો શળેલા હોયછે. સમુદ્રના પાણીમાં 
સૅકડૅ ત્રણુથી ચાર્‌ ટકા સુધી ક્ષારવાળાં દ્રવ્યો હોયછે. તેની સરા 
સરી ખામશ ૧૮૦૦ ભામે ૩૫ ભાગ જેટલીછે. તેમાં ર૪ ભાગ મીન 
ઠું, ૪ શાગ સોડા, અને ૪ ભાગ સેગ્ગોશિઆ, અને ચૂનાનાં તત્ત્વા 
વગેરે છે. 

સમુદ્રમાં બધે સ્થળે ક્ષારો સરખા હોતા નથી. સમુદ્રકાંઠા પાસે 
“પાં મોટી નદીઓ મળતી હોય, ત્યાં ખારાશ એઈછી હોયછે. વળી 
જમીતથી ઘેરાયલા અતે મઠાસામર ન્તેડૅ થોડે સબંધ રાખતા સ- 
મુદ્દો, કે જેમાં ઘોડી તદીએ પડે, અને ઘણા પાણીની વરાળ થઇ 
ઉઠી ન્નય, તેતું પાણી સમુદ્રના પાણીની સામાન્ય ખારાશ કર્તા 
વિશેષ ખાડં હોયછે, લાલ સમુદ્રમાં નદીએ વહેતી નથી, તેમજ ઉ- 
ષ્ણુકટિબધની ગરમીથી તેમાંના ધણા પાણીની વરાળ ચઇ ઉડી જઃ 
મછે, તેમી તેતું પાણી વિશેષ ખારૂછે. એ? પમાણું ભૂમધ્ય સઝુ- 
કી સોપો બનાવનાર માછલીએા અને પશવાળાનાં "“તુએ પાણીમાં- 
તા ક્ષારો ફપયોગ કરેણ, * ી ર ડઝ 





હાડ 


(૬૧ » 


દ્રનું થાયછે, એથી ઉલડું બાલ્ટિક સમુદ્રમાં વિશેષ નદીએ પડેછે, 
&અને સમુદ્રનું પાણી વરાળરૂપે થોર્ડુંજ ઉડી જાયછે; તેથી તેના પા- 
ણીની ખારાશ ઓછીછે. 

સમુદ્રના પાણીનો રંગ--સમુદ્રના મધ્યભાગના પાણીને રમ 
ઘેરો લીલોછે. જે સમુદ્ર મહ્માસાગર સાથે જ્નેડાયેલ્લો હોવા છતાં જ- 
મીનથી ધેરાયેલો હોષછે, તેના પાણીનો કાંઇક વિશેષ રંગ હોયછે. 
ધણુંકરીને કોઇ રંમતી માટી, કે તરતી સદ્દમ વનસ્પતિ, તેમાં હોવા* 
થી એવું બનેછે. અરબસ્તાન અતે આકિિકાતી વચ્ચેના સમુદ્રમાં રાતું 
રીશ્ુ તરતું જણાવાને લીધે તેતું નામ રાતો! સમુદ્ર પડયુંછે; અને એ- 
જ પ્રમાણે ચીનમાંની હોઆંગહો નદી પીળી માટી ધસડી લાવી, 
ગીન પાસેના સમુદ્રમાં પાથરેછે, તેથી તેવું નામ પીળો સમુદ્ર પડયું" 
છે; છતાં સમુદ્રના પાળીતા રંગમાં બહુ ડ્રેર પડતો નથી, 

સઝુદ્રનો ઉપયોગ--સમસુદ્રતા પાણીની ખારાશ બહું ઉપષ્‌ામ- 
નીછે. તેમાંથી પુષ્કળ મીઠું નીકળેછે. સઝુદ્રના પાણીનું બાષ્પશવન 
થવાથી આપખુતે સ્વચ્છ પાજી મળેછે. તેમાંતી ખારાશને લીધે, તે 
જલદી ઠરી જતું નથી, તેથા તેતાપર વહાણુ। ધણુ ભાગે મૂરી શકેન 
છે. તેમાં વનસ્પતિ ઉમી શકેછે, અને માછલાં જીવી શકેછે, તે વ્યા- 
પારતે ઉત્તેજવ1 આપેછે. સ્થળ માગે કરતાં જળ માગે મુસાપ્રી કરવી 
સરળ હોવાથી, તે પશ્તખાને એકળીશનવા સંબંધમાં આવવાને સર- 
ળતા કરી આપેકે. તે પૃથ્વીના પૃકમાં નિરંતર વિકારો કરેછે. તેમાં 
વહેતી નદીમા માટી તાપી લાવેછે, જેતા નવા ખડકો બંધાયણે, 
અને નવા દ્િપો બતેછે. મોન ઇત્યાદિ, કિનારાના ખડકોનેો ક્ષય કરી 
ખૌીણુ। બનાવેછે, અતે રેતી વપેરેતે તા''્ી જઇ સમુદ્રનાં તળીઆં 


( ૬૨» 


પૂરેછે, તેમાં ચાલતા પ્રવાહો દેશનાં હવાપાણીપર વિવિધ અસર ઉ 
પક'નવેછે. 





સમુદ્રના પાણીની ગતિ. 


જ્યારે આપણે સમુદ્કકિનારે ઉભા હોઇએ છીએ યારે સમુદ્રનું 
પાણી સ્થિર જણાયછે, પણુ લક્ષ આપીને જેતાં તે ગતિમાન હોય 
એમ માલૂમ પડેછે. દરિઆના પાણીમાં જે ગતિ ઉતપન્ન થાયછે, તે 
ત્રણુ મેકારનીછે, (૧) મોજા', (૨) શરતી, અને (૩) પ્રવાહ. 

માજા. ર 

પવનના બળથી સમુદ્રની સપાટી ઉપર પાણીની જે ગતિ ઉ- 
તપન્ન થાયછે તે મોન્નંછે. તેઓ પવનના દબાણુથી, હિમરાશિ અને 
બીશ્ન પદા્થી સમુદ્રમાં પડવાથી, વહાણોના જવા આવવાથી, કે એન 
વાં બીન કારણોથી ઉત્પન્ન થાયછે, મોન્નંતી ગતિ સપાટી સરસી, 
સપેની ગતિ માદકછે; એટલે ફ્ક્ત પાણીનાં અણુંએ ઉપર નીચે 
જાયછે, પરંતુ પાણી પોતાની જગા બદલતું નથી. મોજા'ની અસર. 
સમુદ્રની સપાટીથી ઘોડીજ ઉંડાઇએ જણામછે, તોષ્દાની તરંગો વ- 
ખતે પંણુ ૩૦૦ ફીટની ઉંડાઈએ મહાસાગર તદન શાંત હોયછે. 
જ્યારે પવત ધીમો હોય, ત્યારે ધીમાં તરંગો ચાલેછે; પરંતુ જ્યારે 
પવન બહુ તોદાની હોય, ત્યારે મોટાં મોજા ઉત્પન થાયછે. 
મોજાની ક્રિયા--મોજએ જ્યારે કિનારે અથડાય, ભારે ફી- 
'ણું યઇ વિખરાઇ જાયછે. મોર્જાની ક્રિયાથી તિરંતર સમુદ્ર કતાર 
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પરતી જમીન તથા ખડકો ધસાઇ જાયછે. સીધા ખડકવાળા ફિનારા* 
પર્‌ વારંવાર મેનન અથડાયછે, તેથી તેએ તળીએથી) ધસાઇ નયછે; 
નીચેતો ભાગ ધસાતાં ખડકનેો ઉપલો જામ પષ્મુ ભાગી ધસાઇ 2ન- 
યછે. જે મોઢા પત્થરો અતે ખડકના કડકા વગેરે ભાગી નીકળેછે, 
તેમને તોફાતી મોશ્ન'એ ખડફતી સાથે અફાળેછે, આથી તેએ ખન 
ડકતે તોડવામાં સહાય કરેછે. વારે વારે મોશ્નએ અથડાવાથી ભા- 
ગી નીફળેલા પત્થર વગેરે ધસાઇ લીસા ગેળ થાયછે, તેઓપર્‌ ધ- 
ણા વખત સુધી મોજા અથડાવાથી તેઓ ધસાઈ ભાગી જયછે, 
અતે નાના પથરા, કાંકરા ઇત્યાદિ થાયછે. કાંકરા, મરઠીઆ વગેરે 
પાણીનાં મો'ળ' સાથે તાઇ અતે ધસાવાથી આખરે તેમની રેતી 
બનેછે. આ પદાથ કિતારે માલૂમ પડેછે. જ્યાં કિનારો નરમ ખડ- 
કન બનેલો હોમ, ત્યાં સમુદ્ર ખીણે! કેતરેછે. નદીતું પ પાશી શળવા- 
થો સઝ્નુદ્રમાં ક્ષારા ઉમેરાવા ઉપરાંત, મો'નની આ કિયાથી પણુ સ" 
મુદ્રમાં ક્ષારા ઉમેરાયજે. 


ભરતી ઓટ. 


ચૈદ્ર અને સૂર્યના તેમાં મુખ્યતતે કરીને ચૈદ્રના આકર્ષખુથી સન 
મુદ્રનું પાણી ચઢેછે અને ઉતરેછે તેને ભરતી એટ કહેછે, પાણીની 
ભરતી નિયમીત વખતે ચઢેછે અને ઉતરેછે. ભરતીનાં મોજા” ભમી” 
તપર્‌ અતે નદીના સુખમાં આગળ ધસી આવેછે, અને પાછાં નીચાં. 
ઉતરી જાયછે. જે કે સર્વે ચૈદ્ર કરતાં ઘણોજ મોરોછે, તો પણુ ચંદ્ર- 
પૃથ્વીની વધારે તજીક હોવાથો,  પૃથ્વીપર્‌તા પા ઉપર. તેવું આક” 


(૬૪) 
પેષુ ધણુંજ વધારે થાયછે.* ચંદ્ર અતે શર્યનું આડષશું જમીન અને 
પાણી બન્નેષર થાયછે, પરંતુ પધ્વોના તકર પડતાં રજકણ એક 
બીન્ન સાથે નેડાયલા રહે, અન પાણીનાં અણુંએ ઝટ છૂટાં પડી 
“તય તેવાંછે, તેથી આઠપજુતું બળ પાણીપર વિશેષ જણાયછે પૃ- 
થ્ળીનતા ગાળાનો જે અ્ધમામ ચંદ્ર કે સર્ય તરક હોય, તે અધ ગો 
ળાતું પાષ્ી ખે'ચાઇને તેના મધ્યજિદુ તરફ એક્ડું થવા માંડેછે. 
આથી પૃથ્વીના જે ભાગ ચંદ્ર શ'ગી હેય ત્યાં ભરતી સહે. આ રીતે 
દરેક તીથિએ એક ભરતી થાય | પરન્તુ તેમ ન થતાં ખે વાર થાય 
છે. તેતું કારગુ એછે, કે ચંદ્ર શષ્ટ્રના પૃચ।ઊીના પાણીવાળા ભાગપર 
પ્રથમ આકર્વેષ્ટ્ થાયછે; પછી તેથો ઉતરતું આકષમુ પૃથ્વીના ગોળા- 
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«# આકષણુનું બળ પદાર્થના ર૪ડણેોના પમાણમાં, અને તેમતા અંતરના 
વર્ગતા વ્યસ્ત પ્રમાણુમાં હાચછે. ને આપણે બબ્બે રતલના ખે ગે।ળા લેઇ, દે- 
રાપર ટાંગી, તેમને એક બીશ્નથ! એક જુટ દૂર રાખોએ તો, એક ખીન્પર તેમના 
આકર્ષણનું મમાણ્‌ ( ૨૪૨ » ધરી. હુવે ને આપણે એક ગોળાનુ' વ#૪ન ૩ ૨- 
તલ રાખીએ, તે! તેમના અ!કર્ષ'ગ્નુ' પ્રમા'ય્‌ ( 2%૨ ) થશે. આ પ્રમાણે પદા-. 
થતાં રજકાગ્‌। જેમ વધશે, તેમ તેમનુ' આકર્ષણ બળ વધશે; પરન્તુ પ્રથમના 
ખે ગોળા ટાંગી, ને આપણે તેમનુ' અ'ત૨ બે રીટનું રાખીશું, તો! તેમનું આન 
દર્ષસુનું મમાણ ( ક. )-૪૩ ; અતે ને ત્રણુ રીટનું રાખીજી તો તેમ- 








૧ ક જય ક ! નનન ૧૫... ન1 21». નજ 
નું' આકષણનુ પ્રમાણુ ( ૪ ) સ રૂહ્સ્ટ થશે, આથી જણાયવછે કે પદા 


પૈનુ' આકષણુ તેમના રજકગાના પ્રોમાણુમાં, અને તેમતા અ'તરના। વર્ગના 
વ્યસ્ત મ્માણુમાં થાયછે, તેથી પૃશ્નીપર સૂય કરતાં ચંડ્તા આકર્ષણુની અસર 
ધણીજ વધારે થાયછે; કાર'ગ્‌ કે સૂર્યનાં ૨૪કગે! નેકે વધારેછે, તો પષુ તેનું 
જાંતર૨ વધારે હોવાને લીધે તેનુ' આકર્ષગ્‌ તેના અતરના વગંના વ્યસ્ત ગ્રે 
માણુમાં થવાને લીધે ચંદ્ર કરતાં ખહુ ચાછું ધાચણે. 


(૨૫ » 


પર, અને સૈથી થોડું આકર્ષણુ ચંદ્રથી વિરૂદ્ધ ખાજીપરના પૃથ્વી- 
ના અધગાળઉપર્‌ આવેલા પાણીને લાગેલું હોયછે. હવે પૃથ્વીના 
ગોળા કરતાં પૃથ્વીની વિરૂદ્ધ બાજીપરના આ પાણીપર સૌથી યેડું 
આકર્ષણુ લાગવાતે લીધે, જેટલી પૃથ્વી ખે'ચાયછે તેટલું તે ખે'ચાવું 
નથી, પરન્તુ પાછળ રહી જાયછે; અતે ધ મે ધીમે ધસડાઇ, પૃથ્વીના 
( પાછળના ) અધેગોળના મધ્ય [બદુમાં એકડું થઇ ભરતી થાયછે. 
આ પ્રમાણે ચંદ્રના આકર્ષગુથી એક વખતે ખે રથળે ભરતી થાય! 
ગેક ચંદ્ર તગ્ક, અને બીજ તેની વિરૃદ્ધ દિશાઓ, સૂર્યથી પખુ તેવો- 
ભ૪ બે તરફ અસર થાયછે. 

જ્યારે ચંદ્ર અતે સર્ય પૃથ્વીની એકજ દિશાએે કે સામસામે 
હોય, તયારે તેગો બન્નેથી થતી બખ્મે ભરતીઓની અસર સરખે 
વખતે અને એક ભામપર થવાથી, તેએ એક ખબીન્નને સહાયકત્તા 
થઇ પડેછે; તેથી સૌથી મોટી ભરતી આવેછે. અમાસે સૂર્યને ચંદ્ર 
બનતો એકક દિશામાં અને પનેમે તેએ બન્ને સામસામે હોયછે. 
આ સોથી મોટી ભરતીને અમાસ કે પનેગની શરતી કહેછે. તેઓ 
દરેક ચાંદ્રપાસમાં બેવાર થાયછે. ચેદ્રનતા આકર્ષણુની અસર ધણો જ 
વધારે થાયછે; ડારણકે સૂર્યનાં રજકણો જો કે વધારેછે, તોપણ તે- 
નું અંતર વધારે હોવાને લીધે તેનું આકર્ષખુ તેના અંતરના વર્ગના 
બ્યસ્ત ધમાણુમાં થવાને લીધે ચંદ્ર કરતાં બહુ એઓણું થાયછે. પુનેમે 
ચંદ્ર શિરેખિદ્એ (માથે) અને સય અધોબ'દુએ ( સામેની બાજુ- 
ગે ) હોય, ત્યારે અતે સર્યે શિરેળિ'દુએ અને ચંદ્ર અધોળિ'દુઞએ 
હોય, ત્યારે એટલે દરરાત્રિએ અતે મધયાન્હે મોટી ભરતી થાયછે. 
ગ્મમાસે ખન્તે માથે હોય, અને બન્તે અધોળિ'દુએ કોય, ત્યારે 

પ 
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મધ્યાન્હે અને મધ્યરાત્રિએ મોટી શરતી થાય! 
હવે સુદી અને વદી સાતેમ આઠમે જ્યારે પથ્વીપર્‌ ચંદ્રતું આ" 
કર્ષેણુ સૂર્યના આકર્ષેયુથી કાટખણુ હોય, યારે સોથી નાની ભરતી, 
થાયછે; કારષ્યુકે ચૈદ્ર અતે સૂયેતું આકર્ષયુ એક સીધી લીટીમાં ન 
હોવાથી બન્ને જ્નૂદી ન્નદી દિશાએ પાણીને ખેંચેછે, જેથી તેમનાં 
પાણી વહેંચાઇ જાયછે; અતે તેથો શોથી નાનામાં નાની ભરતી 
થાયછે. આ ભરતીને સાતેમ આઠૅમની ભરતી ફહેે. 
પૃચ્વીની દે(નિક ગતિને લીધે જ્યારે તેનો કોઇ ભાગ ચંદ્ર ભણી 
કે તેતી સામેની બાજુએ આવે ત્યારે ભર્તી થાય ! ભરતી ખરખર 
ર૨૪ કલાકે ન થતાં લમભમ ૪૮ મિનિટ મોડી થાયછે; કાર્યુકે 
ચૈદ્ર અને પૃથ્ડી બન્ને સ્થિર્‌ નથી. ચૅદ્ર દરરીજ ૧૨ ઓંસ ખસેછે. 
આથી પૃથ્વીને તેઢલું વિશેષ ચાલતાં ૪૮ શમિનિઢ લાગેછે. વળી આ- 
પણુતે ચૅદ્ર દરરોજ બખ્ખે ધડી મોડો ઉગતો જણાયછે, તેથી પણુ 
સહજ સમજાય, કે ચૈદ્રતે અમુક જગ્યાએ આવતાં દરરોજ બે ધડી 
વધારે લાગેછે, મતલખ કે દરેક જગ્યાએ ચંદ્ર બખ્ખે ધડી મોડો 
સાથે આવેછે, માટે ભરતી બખ્મે ધડી મોદી થાયછે. 
ઉચ્ચપ્રદેશ અને પર્વતોના આકર્ષણથી પયુ ભરતીના 
સો।જા' ચઢેછે? હિમાલય પર્વત અતે ટિખેટના ઉશ્ચપદેશના આકર્ષણુથી 
અરખી સમુદ્નના પાણીનાં માોજા' ૩૦૦ ષ્રીટ ઉંચાં ચઢેછે. એન્ડી» પર્વતના 
આકર્ષશુથી દક્ષિયુ અમેરિકાના પશ્રિમ કિનારે પાસિકિક મહાસાગર- 
માં તેથી પથુ મોટી શરતી ઉત્પન્ન થાયછે. ભરતીનાં મોજા અસુફ 
સ્યળે જણાતાં નથી, પૃથ્યીની ગતિતે લીધે તેએ ચંદ્ર શણીની ક 
સામેની ખાજુએ ઉત્પન્ન થપ્તને, આખી પૃથ્વીના મહાસાગરપર્‌ ફલા 


(૬૭) 


યછે, જે આખી પૃથ્યાની સપાટીપર સધળું પાણી હેત, તો ભરતી 
નાં મોશન પૂર્વથી પશ્ચિમ તરફ નિરંતર ચાલત, પરંતુ જમીનના 
સ્વરૂપ પ્રમાણે તેના માગની દિશા બદલાયછે, અને તેએ ઉત્તર ત- 
રશનાં ચાલેછે. ભરતીનાં મોક” પૃથ્વીની બન્ને ખાજાએ થાયછે; તેથો 
દરેક તીથેએ (ર૪ કલાક અને ૪૮ મિનીટમાં) ખે વાર્‌ ભરતી 
થાયછે, આટ્લાંટિક મહાસાગરમાં ભરતી ઉતર્‌ તરફની ચાલેછે. પ- 
રતુ દક્ષિણુ ગોળાહ્ેમાંના દક્ષિયુ મહાસાગરની અંદર્‌ દિપો વગેરેની 
ખડચખષુ ન હેવાથી, ત્યાં ભરતીનાં મોજા હમેશાં ચાલેછે, અને તેની 
શાખાએ, ત્રણે સુખ્ય મહાસાગરમાં ફેલાયછે. પાસિફ્‌િક મહાસાગરની 
ભરતીનાં મો?ન' નાનાં હોયછે, કારણુકે તેમાંના દિપોથી તે રે।કાયછે. 
આટ્લાંટિક મહાસાગરની ભરતી ઉત્તર શાણી નયછે. તેતા મધ્યભાગે 
ભરતીનાં મોજા બહુ મોટાં હોતાં નથી; પરન્તુ જ્યારે તે યૂરોપ અને 
અમેરિકાના કિતારે અથડાયછે, ત્યારે પ્રવાહનું રૂપ ધાર્‌ણુ કરેછે. 

જ્યારે ભરતીનાં મોજા' જચયીતથી અટકાઇ રહેછે, ત્યારે પાણીતો 
સેત્રહ થવાથી તે ઉંચુ' ચઢતું નનયછે. આશી જ્યારે સાંકડી ખાડીમાં 
થઇતે ભરતીતાં મોન્ન નાય, ત્યારે તેએ વધારે ઉંચાં થતાં જાયછે, 
અતે તેમની ગતિ પણુ વધેછે, ભરતીતાં મોશળ્ન'ની ઉંચાઇ, આઢ્લાં- 
ઢેકના મધ્ય ભાગમાં ૮ કે ૧૦ [ટથી વધારે હોતી નથી; પરન્તુ 
શ્િસ્ટલચાનલ અને પ્નન્‍્ડીના અખાતમાં શરતીનાં મોન અટકાઇ રહૅ- 
છે, અને ભગશગ તેઓ ૫૦ કૈ ૭૦ ફીટ ઉંચાં ચઢેછે. નમીતથી 
ઘેરાયેલા સમુદ્રો જેવાકે બાલ્ટિક અતે ભૂમધ્યમાં ભર્તીનાં મોન” 
બહુજ નાનાં હોયછે. 

પૃથ્વી જતે ચેદ્ર લં”ાગોળમાં કરતાં હોવાથી પૃથ્વીથી સૂર્ય કે 


( ૬૮)» 


ગદર થરેશાં સરખે અંતરે રહેતા નથી. પૂનેમ અથના અમાસે પ્રોઇ 
વખતે એવું બતે કે ચેદ્ર પૃચ્વીની તજક હોય, અને તે વખતે ધણી 
માટી ભરતો થાય. 

કઇ વખત પવત અતે હવાનું દખણુ પણુ ભરતી ઉપર અસર 
ડરેકે. જેમ દબાણુ ઓછું તેમ ભરતો વિશેષ રહેછે. ઉતાળામાં હ* 
વામાં ગરમી અને ભાનાશ વિરેષ હોવાને લીધે વાનું દબળાષુ ઓછું 
રહેછે, તેથી ભરતી મોરી થાયછે. 

ભરતી વખવે મોજ તાણુવાળી, અને સાંકડા પટવાળી નદીના પાખી- 
ગાં ભળેકે, ત્યારે રેકરાની માપક એડહાં થઇ નાયછે, અને નદીની 
અંદર ધ'મરા વેગથી અને મોટા અવા” ધસેછે, તેને (જળડગર » 
વાન કહેછે. ગારેન, આમાઝે!ન, હુમલી, સેવતે, અને ચીનના સી- 
ન્ટેન્ગ નદી આવા વાનને માટે પ્રખ્યઃતછે. હુમલી નદીમાં પાડી ૨૦ 
“ટ ઉંચુ' ચઢેકે, તેમા વહાણોને ધણું નુકશાન ઉપત્નવેછે, જ્યારે 
પાીનીો ભરતી ઉતરે, ત્યારે જે કચરે! મોજ તાણી લાવ્યાં હોય, 
તેરો નદીવી રેલ ખેચી લેઇ જાયછે. નરીનું પાત્ર આ ષમ.ણે ખોદાયછે, 
અતે નદીના જે કચરા'$ ખાઠી પૂરાય તેને તાષ્ી જયછે. ભરતીનાં 
ગાક' પણુ આ પમાંગે અગત્યનાંછે, જે નદીએ માં વશાણા જઇ 
શકતાં નરોય તેમને વહાઝો કેરી શકે તેવી કોઈ કોઇવાર બનાવેછે. 

સમુદ્રનો ભરતીના મેનન' જ્યારે કોઇ ખે દોષ વચ્ચેના સાંકડા 
ભાગમાં પવેશેકે, તમારે તે ખડડ્ો સાથે અથડાયછે, અને એમ જ્યારે 
બે સામમામેતા પ્રવાહ મળેછે, ત્યારે પાણીમાં વસળ થાયછે, 

( શાળાપત્રના આધારે) 


(૬૯) 
હૃર્‌આઇ પ્રવાહ? 


સસ્નુદ્રમાં નિરંતર કોઈ અમુક દિશામાં પાણીનું સતત વહેણુ 
ચાલ્યાં કરેછે, તેને પ્રવાહ કહેછે. તે મહાસાગરના પાષીની અગચની 
હીશ્ષચાલછે. તેમને મહાસાગરની મોટી નદીએ ડહી શકાય. 
પવાહ ચાલવાનાં કારણે નાચે પમાણેછે. (૧) પાળીન્ા ઉખ્ણુ- 
તામાનમાં તફાવત, (ર) પાની ઘટતામાં તફાવત, (2) ઉષસુ અને 
શીત કટિબંધમાં ન્તૂદા ન્તુદા પમાણુમાં થતું બાખ્પમવન, (૪) સમુદ્રની 
સ્રપાટીપર [િરંતર્‌ વાતા પવને અસર. અને (પ) પૃથ્વીની દૈનિક ગતિ, 
વિષુવ#ત પાસેના અને ધડ પાસેવા ધદેશેના ઉષ્યૂતામાનમાં 
છહું તફાવત પડવાથી તયાંના પાણીના ધાડપખુમાં બહુ તફાવત પડે- 
છે. શીતકટિબંધના પાણીનું ધાડપષ્ુ વધારે હોવાને લીધે તેના દળ 
ણુથી તે નિરંતર વિષુવટત શજી વહેછે. ઠંડું પા'ગી ગરમ પાછી 
કરતાં ભારે હોવાથી ડુમેછે, અતે તેથી આ પવાહ સપાટી 
નીચે ઉંડા હોયછે. શીતર્કાટેબંધના પ્રદેશોમાંથી આ પમાણે વહેતા 
પાણીની ખાલી પડેલી જગ્યા પૃર્વઃતે વિષુવદ્ત્ત પાસેના પદેશમાંથી 
ગરમ, હક્તકા પાધ્‌ીતા પ્રવાહ સપાટી3પર્‌ ચાલેછે, આ રીતે 
વિષુવશૃત્ત ભજીતો પ્રવાહ સપાટી3૫ર, અને ધવ ભીનો નીચેતો 
છે. આ બન્ને વહતો તેમતા માગેમાં સીધા ઉત્તર્‌ દક્ષિષયુના ચાલે, 
પરન્તુ દરેક સ્થળે તેમની ગતિ બદલાયછે. તેનાં મુખ્ય ખે ફારણોછે, 
(૧) પ્રથીીની દૈનિક ગતિ, અને (ર) જમીનવું (ખંડોનું) સ્વરૂપ. 


પૃથ્રીની દૈનિક ગતિથી પ્રવાહુતી ગતિમાં થતો. ફેરફાર# 
પથી તેની સપાટી પરના પાણીતે સાથે રાખીને તેની ધરીપર્‌ 


( હ૦) 


ર૪ કલાકમાં પશ્ચિમથી પૂવે ભણી પૂરે છે. પૃથ્યીપરતું પાણી નકકર 
પદારથ જેટલું જલદી પ્રી શકતું તથી, તેથી પાછળ રહી જાયજે, 
વળી વિષુવભૃત્ત પાસે પૃથ્વીનો પરિધ ષ્રુવભ્ત્ત પાસેના પરેધ કરતાં વ- 
પારેછે, તેથી સરખા વખતમાં વિવુવણૃત્તતા પ્રદેશને ધુવભત્તના દેશે 
કરતાં મોઢા વિસ્તારમાં ફરવાનું હોયછે. (જીઓ આગળ, વ્યાપારી 


પવનેની દિશામાં થતા ફેરફાર વિષે વર્ણુન) આવતું પરિણામ એ * 


થાયછે, કૈ વિષુવત્ત પામેતું પાણી વિશેષ ગતિએ અને બુત પાસેનું 
પાણી એછી ગતિએ પ્રેકે, અને તે આગળ જવાને કૈ પાછળ રહી 
જવાને લીધે, તેમની મૂળની (ઉત્તર્‌ દજ્ષિગુની) ગતિમાં ફેરપ્રાર્‌ થાય- 
છે, આથી ઉત્તર તરપતો પ્રવાહ ઉત્તર પતો અને દક્ષિયુનો પ્રવાહ 
દક્ષિષુ પવેતો થાયછે. એજ મ્માણે જે પવાહેા ધવ જણીથી ઉષ્ણુ- 
કેટિબંષના દેશે ભણી આવેછે, તેમની દિશા દક્ષિષયુ અતે ઉત્તરતી 
બદલાઈ, ઉત્તર પશ્રિમ અને દક્ષિયુ પશ્રિમની થાયછે, આપર્થી 
માલૂમ પડૅછે, કે મવાહો તેએતા માગના ધષખ્ા ખરા ભાગમાં ૦ બ્યા- 
પારી પવતતી દિશામાં રહેછે. 


વળી પ્રવાહોની આ દિશામાં જમીનનું સ્વરૂપ, દોપો, રૈતીનતા કિ- 
તારા, મનિયમીત પવને, વગેરેથી 'ફેરપ્રાર થાયછે. જ્યારે પશ્ચિમ દિશામાં- 
થી આવતા પ્રવાહો ખંડોાના પૂર્વે કિનારે અથડાયછે, ત્યારે તેમતી દિશા 
ઝાંઇક ઉત્તર કે દક્ષિયુની થાયછે; અતે આખરે પૂર્વના ધવાહ તરીકે 
જે પદેશમાંથી તેઓ નીકળ્યા હોય, ત્યાં પાછા જાયછે. ગલ્ફ સ્ટ્રીમ 
જ્યારે સ્પેનથી ૧૦૦૦ એૈલ દૂર હોય, ત્યારે તેની ખે શાખા થઇ, 
ગક શાખા આાભ્નેરેજ ટાપુ પાસેથી દક્ષિણુ તરષ્ર પાછી વળેછે. 

જે વિષુવવૃત્ત પાસે: જમીન ન હોત, તો પૃથ્વીપર્‌ હમેશાં ૫ 


૫%, 





(૭૫૭ 


શિમ તરફ્તો પ્રવાહ રહેત. પરતુ આઢ્લાન્ટિક મહાસાગરમાં અમે- 
રિકાનો કિનારે, પાસિકિકમાં ધંર્ટ ઇન્ડીઝ, અને હિંદી મહાસાગ- 
રમા આક્કાતો પૂવે કિનારો, ૪(યાદિતે લીધે પ્રવાઠુ પશ્ચિમમાં ત 
વહેતાં ઉત્તર દ૬ક્ષિણુ વહેજે. 

સપાટીના ગરમ પ્રવાદની ગતિ ખદ્લાવાનું કારણુ પવનને લીધે 
છે. સમુદ્રના પાણીની સપાટીપર નરવર (સતત) વાતા પવનની ગતિ, 
અતે તેમતું દખાણુ પણુ પાણીની સપાટીપર અસર કરેજ. પાણીનાં 
અણુઓ છૂટાં પડી ખસે તેવાં છે, તેથી આ ગતિ પાણીના સધળા 
જા ફ્રેલાયછે. વ્યાપારી પવનની અસર થઈ હોય, તેવો સે 
થી અગત્યનો પ્રવાહ વિધુવશૃત્તનતી દરેક બાજીએ પૂર્વથી પશ્ચિમ ભણી 
ચાલેછે; કારણકે વિષુવણ્ત તરક પવન પશ્ચિમનો હોવાને લીધે પ- 
વાહની દિશા પશ્ચિમની છે. ગલ્કૂસ્ટ્રીમ અને જાપાની પ્રવાહ પૂર્વ 
તર્કૂના જાયછે, કારણુકે ત્યાંના પવત પૂવેતોછે. વળી હિ'દી મઃ 
છાસાગરમાં મોસમના પવન પમાણે પવાહતી દિશા ખદલાયછે. પ્ર- 
વાહતા પાંચ વગે પાડવામાં આવ્યા છે. (૧) સતત, (૨) નિયમીત, 
(૩) અનિયમીત, (૪) વિરૂદ્ધ અને (પ) ડીફ્ટ (સમુદ્રના પાણીપર 
પવનતી અસરથી ચાલતો પ્રવાણ). 

(3) સતત પ્રવાહુ--તેનતો માગે નિયમીત અને નિરંતર સ્થા 
થી હય છે. પાણીના ઉષ્ણુતામાનમાં તદાવત પડવાથી અતે પૃથ્વી- 
ની ગતિની એકત્ર અસરથી તે ઉત્પન્ન થાયછે. ગણ#સ્ટ્ટીમ, વિભુવ- 
શૃત્તતો પ્રવાહ, અને ધ્રુવનો પ્રવાહ આ વર્ગેમાંનાછે. 

(ર) નિયમીત પ્રવાહુ--જે વહતે! વર્ષની અમુક તતુઝો- 
માં અથવા દિવસના અમુક કલાકોમાં ચાલેછે, તેમતે નિયમીત પરવાહ 


(હર્‌) 


ડહેછે, સમુદ્્ની ભરતી, મોસમના પવતે।, કૈ બીજા નિયમીત પવઃ 


નોથી તેએ ઉત્પન્ન થાયછે. 


(૩? અનિયમીત પ્રવાહ--જે પ્રવાહના માગે?! દિશા વા 


૪્‌વાર્‌ બદલાયછે, તેમતે અનિયમીત પવાહ કહેછે. તેએ સમુદ્રની 
ભરતીની કે પવતની ક્રિયાથી, અમર શીતકફટિબ'ધનો બરફ પિગન 
ળવાથી ઉતપન્ન થાયછે. 

(૪) વિરૂદ્ઠ પ્રવાહુ--જે ધવાહ બીન્ન પ્રવાહોની સામેતી 
દિશાએ ચાલેછે, તેને વિરૂદ્ધ મવાઠ કહેછે; ધવતેો અને વિષ્વસૃત્તને 
પવાહ એક ખીશ્નની સામસામે ચાલેછે. 

(પ) ડ્વીફ્ઢ પ્રવાહુ--જ્યારે સમુદ્રના પાણીમાં પવનના ખળથી 
ગતિ ઉત્પન્ન થાયછે, ત્યારે તેને ડ્રીધૂટ ધવાહ કહેછે, અ પ્રવાહવી 
દિશા કે!ઇ વખતે નાચેતા પ્રવાહથી ન્નદી કે કોઇ વખતે પિરેઠ્ઠ હૈયે. 





પ્રવાહુ અને મો।જાએઓ માં તફાવત -- 


એવાણ* સે।જા' 
૧, પવાઠની ગતિ આગળ ચા- ૧. સ જાનૌ ગતિ ઉપર નીચે 
લવાનો હે!યછે. ચાલવાની સપની ગતિ માકક 
ર. જે મહાસાગરોપર સતતવાહિ હોયછે. 
% નિયપીત પવતો વાયછે, ર, મોજ એ સધળા મહાસાગરો 
તેનાપરજ યૂક્ત પ્રવાહ ચાલેછે, અતે સમુદ્રોમાં ચઢેછે, અને 
અને ધણુંખરૂં તેતું વહત પવન પ્રમાણે તેમની દિશા 


એકજ દિશામાં હોયછે. અને મહૃત્ત બદલાયજે, 


ન 


ર રૂ-#ડ્ક-સૂઝ#.-. -_:- .“ - . 


'- અખડ 3#-રૂરૂળ-/--. ઝૂ. -------ર-- 
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૩. પ્રવાહે ધણાજ# ધીમેથી ચા- ૩8. શોકળએ ઉતાવળથી ચાલેન 


લેછે. ગલ્ફસ્ટ્રીપ નામનો પ્ર છે, અને કોઇ કોઇ વખતે 
વાડ ધણૂામાં ધર દર કલાકે તો તેમની ગત દર્‌ કલાકે 
ચાર્‌ માછલ પ્રમાણે ચાશેછે. ૫૦ માઈતની હોયછે. 


વ્ખપારી પવનો સમુદ્રની સપાડીને ગતિમાન કરેછે, તેથી પા- 
ણીમાં વિષુવભ્ત્ત તરક વડેવાતી ગતિ ઉત્પ થાયછે. ઉત્તર ગેોળાદ્ધ- 
માં ઉતર પૂ્વમાંથી, અને દક્ષિગુ ગોળાર્દમાં દહ્યુ'મૃ પવમાંથી તેવાં 
વદન ચાલેછે, જ્યારે આ પ્રવાડો વિષુગટ્રત્તતા પ્રદેશોના પમવાહે સાથે 
નડય, ત્યારે સ્વાશાવિક રીને તેમની દિશા પશ્ચિમનો થાયછે; 
અને તેએ આઢલાંટિક અતે પાસિધિક મકાસામરતે ( વિષ તના 
પ્રવાઠ તરીકે ) ઓળનેછે. સ્રુખ્ય પ્રવાઠ ત્ર'ગુ છે. (1) વિષુ ૬ ત્તતા 
(ઇકતેરારિઅલ ), (૨) ઉત્તર ધ્ષવ] ( આર્ટક ), અતે (૩' દક્ષેગૃ 
ધવના (એન્ટિક ), આડ્લાટિક, પા.સપિક, અવે હિ'દીમહાસામર- 
માં મૃખ્ય પવાહે વિષુબત્તતાછે, 

આફ્લાેક મહુપસાગરનેો મવાહુ--દક્ષિગૃ મકાસાગરમાંતો 
મોટે પરવાહ, પ્રથમ દક્ષિચુ મહામામરમાંથો શર થઇ/, ઉપર તરક 
વહેતો, આક્‌કાના પશ્વિમ કિ ॥રે ફિતારે થઇ, મા દીપ ત- 
9૭ ૦૪ પહોંચેછે. પથ્ડીની ગત પશ્ચષિમત્રી ૫1 તરફતો હોવાને 
લીત્રે અતે મોસમના પ4વતે લીવે પ્રવાઠ પવ તરફ જાયછે; અને 
દક્ષિષુ વિષુવરત્તતા પ્રવાહ ( સાઉથ છડવટોારિઅલ કરન્ટ )તે નામે 
એળખાયછે. તે દક્ષિગુ અમેરિકાનું પશ્રિમ ખિ'દુ સેટરોક ભૂશિરે જઇ 
પહોંચે ત્યાં સુધી આઢ્લાંટિક મહાસામરને એળ'ગેછે. અહિ' તેના 
ખે શામ થાયછે; (1) ઉતર્‌ શાખા, અને (૨) દક્ષિયુ શાખા, જે ના- 


(૭૪ ) 


ની શાખા દક્ષિણુ ભણી વળેછે, તેતે થ્રાઝિલને પ્રવાહ કહેછે. તે લા 
પ્લાટા નદીતા સુખ સુધી કિતારે કિનારે ગયા પછી દદક્ષિષ્યુમાંથી 
આવતા ઠડા પ્રવાહને મળેછે, પછી તે પ્વે ભષ્યી વળીને પૂરીથી આન 
ટ્લાંટિક મહાસાગરને કૈપ આવ શુડ હોપ સુધી એળગેછે, અને ઉ- 
ત્ર ભણીનો થઇને દક્ષિણુ આટઢ્લાંટિક પ્રવાહ તરીકે આકિકાના 
(પશ્ચિમ ) કિનારે કિનારે જયછે, અને છેવટે તે દક્ષિયુ વિધુવરત્તનો 
મતાહ થાયછે. 

હવે વિષુવણૃત્તના પ્રવાહની ઉત્તર શાખા મધ્ય અગેરિકાતા કેન 
નારે કારિબિઅન સમુદ્રમાં થઇ, કિનારે કિનારે આગળ વધતાં મેડિસ- 
ક્રોના અખાતમાં પ્રવેશ કરેછે. અહિ તેતું નામ ગલ્કસ્ટ્રીમ ( અન 
ખાતનું વહન) પડયુંછે. અહિ મિસિસિપી નદીનું પાણી તેમાં જળેછે, 
પછી ન્યારે તે ફ્લારિડા અખાતમાં થઈને નીકળેછે, ત્યાડે તેની પ* 
હેળાઇ ૩૦ માઇલ, ઉંડાઇ ૩૦૦ ફીટ, અને વેગ કલાકે પાંચ મા- 
લતે! હોયછે. પછી તે યુનેટેડ સ્ટેટસના પૂવે કિનારે લગભગ 
૧૦૦૦ માઇલ સુધી વહેતો વહેતો, ન્યુર્ટીડલાન્ડ જઇ પહોાંચેછે. આહ 
તેને ઉત્તર્‌ વિષુવભૃત્તને પ્રવાહ મળેછે. પછી તે પૂવે તર્પનો થાયછે, 
અને આઢ્લાંટિક મહાસાગરને ઉત્તર પર્વના મવાહ તરીકે એળંગેછે. 
જ્યારે તે સ્પેતથી લમભગમ ૧૦૬૦ માઈલ દૂર આજ્ેરેજ ટાપુપાસે 
હોય, ત્યારે તેની ઉષ્ણુતા સમુદ્રના પાણીથી ૮” કે ૧૦” વધારે 
હોયછે. અહિ' તે ખે શાખામાં વહેંચાઇ શનયછે, એક શાખા નેત્રડ- 
«યતા પવતતે લીધે, ગલ્ક્સ્ટોમ ડ્રીક્ટ (વહન) તરી કે મેટશ્રિટન અને 
આયલૈડની વચ્ચે થઈ, નોર્વેના પશ્ચિમ કિનારે વહેતી આધંસલાંડ 
ભણી જયછે, અને છેવટે તે ઉત્તર તરફના ઠંડા પાષણીમાં ભળેછે, 


સ. ક, ક. ક, જ. ક ડડ હા ડે. જયમ પ 


(૭૫) 


દક્ષિણુ તરપ્ની નાની ક્ષાખા પોડુંગાક અને આફ્રિકાના વાયવ્ય 
ખૂષા।માં થઇ, ઉત્તર વિષુવજૃતના પ્રવાહને મળેછે. આ પ્રવાહનો કેટન 
લેક ભાગ વેસ્ટ ઇંડોજની ઉત્તરે અતે દક્ષિણે છે. 

ગલ્ક્સ્ટ્રીમ જેમ આગળ વધેછે, તેમ તેની પહોળાઇ વધતી 
“યછે, અને ઉંડાઈ આછી થતી જાયછે. તે ૧૦૦ શૈલ પહેળે 
અને ૬૦૦ થી ૧૫૦ પીટ ઉંડે હોયછે. આ પ્રવાઠ બ્રિટિશ આધ્લ્સ 
અને નોર્વેના પશ્ચિમ કિનારાની હવાને ગર્‌મ કરેછે. 

ઉત્તર મહાસાગર્માને। પ્રવાહ# 

ઉત્તર મહાસાગરમાંથી એક ઠંડા પાણીનો પ્રવાહ નીકળી મીન" 
લાંડતા પર્વ કિનારા આમળ થઇ, બાષીત અખાતમાંતા લાશ્નરાડર 
કરન્ટને મળેછે, તે ગલ્ક્સ્ટ્રીમ અને ઉત્તર અમેરિકાના પૂધે કિનારાની 
વચ્ચે વહેછે. એ પ્રવાહ યૂયૈટેડ સ્ટેટસના પર્વ કિનારાની હવાને ઠંડી કરે 
છે. એ પ્રવાહમાં આધસબ ( હિમરાશિ ) તભાઇ આવેછે. તેના 
પાણીનો રગ ગલ્જ્સ્ટ્રીમનાં પાશ્ીના ₹ગથી જૂદે હોયછે. આ 
પવાહુમે આર્ઝિકકરન્ટ (ઉત્તરતું વહન) કહેછે. તે આખરે ગક 
રઢીમના હલકા પાણી નીચે ડ્”ીી જાયછે. 

ક 
દક્ષિષુ મહુપ્સાગર્તેો પ્રવાહ, 

દક્ષિયુ મહાસાગરમાંથી એક ઠંડો પ્રવાહ ધ્શાન તય દક્ષિણુ 
અમેરિકાના પશ્ચિમ કિનારે જાયછે, અને તે કિતારપર્‌ તે પેર્વિઅન 
(પેશૂતા) પ્રવાહના નામે ઓઆળખાયછે. એ પ્રવાહને લીધે દક્ષિણ 
અમેરિફાના પાશ્રમ કિનારાના દેશે; વધારે ડંડા રહેછે. વિછુવસત્ત 


(૭? ) 


પહોંચતાં તે ધણા ગરમ થાયછે, અતે ૨૦” દક્ષિગુ અક્ષાંસ આમળ 
ત પક્િમ તરકતો થઇ, દક્ષિયુ વિષુવતૃત્તના પ્રવાહમાં શળેછે. 





પાસિફિક મહાસાગરમાંતો પ્રવાહ, 

ઉપર કલે! તે દક્ષિમુ વિષુવરૃત્તતો પવાહ ધણે દૂર સુધી ચાલી, 
છસ્ટ ઇન્ડીઆના થઢાપુ તરફ નયે. «યાં તેના ળે ભાગ થાયછે. 
એક ભામ આસ્ટ્રેલિઆના પૂર્વ કિનારે “યછે, ખીજ ભામ હિ'દીઃ 
થકાસાગરમાં “નયછે, અને તીશએ સુ્ય શામ કિલિપ્પાઇન ટાપુ 
આમળ થઇ ઉતરે જયકે; અગે ઇરાન તરફ વેછે, આ પવાહ 
જવાન આગળ વેછે, તેથી તે] “જાપાનીઝ ફરન્ટ ( નનપાનને 
મવાહ ) કહેછે. આ પ1!હના પાશ્ીનો ર્‌ં ગ કાળા આસમાની હોવાને 
લાધે જાપાનના લોકો તેને કયુરો રવો (ૃષ્યુ વહન) ફહેછે, આ 
તેવાહ કામસ્કાટૂકા સુશી «યછે. પછી તેના બે ભામ થાયછે, એક 
શાખા પૂર્વે તરફ જઇ, ગેકિસકેના કિનારાની હવા ગર્‌મ ડરૅછે, અતે 
“જી શાખા બેડેરિંગ)ી સાસુદધુ'॥માંથી નીકળી આવતા ઉત્તરના 
ઠંડા પવાહને મળેછે. 


૦૦૦૦૦૦૦ઝ ત્ારર૪૪૫૩૭૩૦%* 


હિ'ધિ મહાસાગરતને। પ્રવાહ, 


હિ'દી મહાસાગરતા વહનોનો આધાર પવતપર છે. આસ્ટ્રેલિઆના 
પશ્રિમ કિનારે થઈ જે વહન ચાલેછે, તેને નનવા અને આસ્ટ્રેલિઆ 
વચ્ચેના વડતો મળેછે. તે વિષુવરૃતે વહેતો વહેતો પશ્ચિમ ભણી 
માદામારકર સુધી જયે, આ પ્રવાહતે સાઉથ ઇકવેરોરિઅલ કરન્ટ 


ક. સ“કૂક----૬- 


( ૭૭૩3 


(દક્ષણુ વિધુવવૃત્તતો પ્રવાઠ) કહેછે. તેના એક ભાગ માદાગાશકરની 
ઉત્તરે માજાળકની સામુદ્ધુનીમાં થઇ, આક્િકાના પવ કિનારે કિનાર 
કેપકાલેની સુધી વહેતો દક્ષિયુ મહાસાગર્તે મળી જાયછે. ખીનેભા- 
ગ--મોરીશિઅસ આગળ થઇ, દક્ષિણુમાં જપ, ઠંડા પ્રવાહને મળેછે. 
શિઆળામાં જ્યારે ઇશાનતભણીતા મોસમના પવનો વાય, ત્યારે રુ- 
માત્રાપાસેથી પશ્રિમ તરફનો નોર્થે ઇકવેટોરિઅલ કરન્ટ (ઉત્તર વિવુ- 
વષ્ઠતનેો! પવા) જંયછે. બ*ગાળો ઉપસાગરમાં તેતું વહન ઉત્તર ત- 
વફ્વુંછે. તે હિ'દુસ્તાનના પૂવે કિનારે, અવે સિલોન પાસે થઇ, 
આેકાના ઇશાન ખૂ'ગા તરફ જય છે. આ પવાહ આખરે દક્ષિશુ 
ભણી વળી, દક્ષિગૃૂના મોઢા પવામાં મળી જાયછે ઉનાળામાં ભ્યારૅ 
મોસમના પવન (નેતેડત્યના) થાયછે, (યારે હિદીમહાસાગરમાંતા આ 
ઉરના ષવાહની દિશા બદલાઇ નનયછે, 

ભૂમધ્ય અને રાતા સમુદ્રમાં અતુકમે, આઢ્લાંટિક અને હિ'દી* 
મણાસાંમરતું પાખી અદર આવવાને લીધે પવાહે ચાલેછે; અને બા- 
(ટક અને કાળા સમુદ્રનું પાયી બહાર નીકળી જવાને લીધે તેમાંથી 
પવા$ બહાર નોકળેછે. 

(૧) પ્રવાહનેો। ઉપયો ગ--ગરમ પ્રવાહથી સમુદ્રજળ જલદી 
ટેરવું તથી, તેથી બ'દરો! ખુલ્લાં રહેછે. તેઓ વહાણેોને મદદગાર થઈ 
પડેછે, અને જ્યાં તેએ વહેતા હેય, તે પ્રદેશનાં હવાપાખ્ીપર અસર 
કરેછે, ગલ્દ્સ્ટ્રીમ મ્નેટાધટત અતે નેવેતા પશ્ચિમ કિનારાની હવા 
ગરમ કરેછે, ઉત્તર્‌ ન્યુષ્દાંડલાંડ, ઇંગ્લાંડતા જેટલા અહ્યાંસેછે, પરન્તુ 
ઉત્તરના ઠંડા પ્રવાહ (આર્ટિક કરન્ટ)તે લીધે ત્યાં વર્ષતા નવમાસ 
સુધી બરફ રહેછે. (વિશેષ વણુત જીએ “” હવાપાણી ?.) 


( ૭૮ ) 


(૨) મહાસાગરમાં પ્રવાહ ચાલવાથી સમુદ્રજળ રવસ્છ રહેછે, 
અને સરખી રીતે તેનું મિશ્રણુ થાયછે. 
(૩) જે તેઓ વદાણાના માર્ગમાં આવેતો તેમને ચાલવામાં 
સહાયતા અગર પ્રતિળ'ધ ફરેછે. 


વાતાવરણુ. 


વા અદશ્યછે, આપણે તેને જેઇ શકતા નથી; પરતુ તે આપ- 
ણુને લાગી શકેછે. જેમ માછલાં જળમાં તરેછે, તેમ પ્રાણોઓ વાના 
સાગરમાં અહિ' તહ ફરેછે. જ્યારે વા ગતિમાં હોયછે, ત્યારે કોઇ 
કોઇ વખતે તે આપણુતે પાછળથી બકેલેછે, અગર તે આપણુને 
આપણા માર્ગેમાં આમળ વધતાં અઢકાવેછે. વળી જ્યારે આપણે વિ- 
ઝણા વડે પવન નાંખીએ છીએ, ત્યારે કાંઇક ચીજનું દબાષુ તેના 
પર થું જણાયછે. આ કાંઇક પદાથ જેને આપણે જેઈ શકતા નથી, 
પરતુ જે આપણુતે લાગી શકેછે, તે હવાછે. આ હવા ઉંચા પર્વતના 
શિખરપર પણુ હોયછે. 
જેમ સસુદ્રનું પૂછ પાણીથી ઢંકાયલુંછે, તેમ આખી પૃથ્તી 
વાતા સમુદ્રથી ટંકાયલીછે. આ વાતા ધેરને વાતાવર્‌ણુ કહેછે. એવી 
ગણુતરી કરવામાં આવોછે, કે વાતાવરણુ પૃથ્વીની સપાટીથી ૫૮ 
મૈલ સુધીછે; અને કદાચ બહુ પાતળછી' થતું થતું ૨૦૦ મૈલ સુધી હશે. 


વાતાવરણુની ર્ચના--ડવા એ એડિસજન ( પ્રાણવાયુ ) 
અવે નાઇટ્રોજન નામના ખે વાયુવું યાંત્રિક મિશ્રણૃછે, હવામાં 


(હ૯ » 


તેમતું પ્રમાણુ સો શાગે ર૧ શામ એડિસજનત અને ૭૪ ભાગ 
નાઇટ્ટાજન જેઢલું છે, એ ખે સુખ્ય તતો સિવાય બીજા પદાર્થે 
જેવા કે પાણીની વરાળ, કાળીન વાયુ ( કાબીનિક આસીડ ગ્યાસ 9 
વગેરે હવાની અદર ન્તદા નદા પ્રમાણુમાં હોયછે* હુવામાંના 
એડિસજનપર પાણીમાત્રના જીવનનો આધાર્છે. તે વળી અગ્નિને 
ખળવામાં સહાય કરેછે, 


કાબોન વાચું (કાર્બાનિક એસીડ મ્યાસ) સ્વચ્છ દવામાં 
૧૦૦૦ ભાગે પૂક્ત ૪ ભાગ જેઢકે। ૪ છે; છતાં તે વનસ્પતિને ખહછુજ 
ઉપયોગી છે. સધળાં પ્રાણી આ વાયુને શ્વાસવાટે બહાર કાઢેછે; વળી 
કોઇ પણુ પદદર્થે બળેછે, યારે પણુ આ વાયુ નીકળેછે. વનસ્પતિ તેને 
શ્વાસમાં લેછે અને તેમાંતા ધત ષદાથે વડે પોતાના શરીરના બ” 
ધારણુને જેઇતો! ધન પદાર્થ પ્રો પાડેછે. પરતુ જ્યારે પાણી મરેછે, 
કે ઝોડ સુફાયછે, ત્યારે આ પદાર્થ પાછો હવામાં ભળી જાયછે. 


સૂર્યની ગરમીના થોગે પૃથ્વીની સપાટીપર્‌ બાષ્પભવન થાય- 
છે, તેથી વાતાવરષુમાં પાણીની વરાળ નિર'તર્‌ ચઢેછે. જ્યારે 
કોઈપણુ પદાથે બળે, અમર પ્રાણીએ શ્વાસ ખહાર કાઢે, 
તયારે તેમાંથી કેટલીક પાણીની વરાશ નીકળેછે, વળી વનસ્પતિનાં 
પાંદડા વાટે પણુ કેઢલીક વરાળ નીકળેછે. હવામાંતી આ સધળી વ- 
રાળ વાયુરૂપી હોવાથી અદશ્યછે, અતે જ્યારે તે ઠરેછે, ત્યારે વાતા- 
વરગુમાં વાદળાં, વરસાદ, બરફ, કરા ઇત્યાદિરૂપે દૃહ્ધિએ પડેછે, હ- 
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, મ ત 
ભખારી કે નળીઆમાંથી આવતાં કિરણોના પ્રેકાશાને નેતા, હવામાં 
ધ્રૂળતાં ખારીફ રજકણૂ। હોય એમ પણુ જણુાયછે, 


( ૮9) 


જાપાની આ વરાળ સધળે સ્થળે સરખી હોતો નથી. ગરમ ટવા 
ધણી વરાળ ચૂસી રાખી શકેછે, તેથી દેશની રથાનક ગરમીના 
યમાણુમાં હવાની અંદર વચળ વધારે અગર એઓઇી હોયછે, હવામાં 
તેતું યમાષણુ ૧૦: ૦ ભાગે ૪ થી ૧૬ ભામ સધી હોયછે. હવામાંની 
સ વરાળ ઝાડાને અતે કાણી નાં શરીરને તાન રાખેછે, ને 
હવામાં તે ન હોત, તો! સધળા પદાથ સૂકાઇ લ!કડા જેવા થઇ નત | 
હવામાની ગરમી, 

આગળ ડલ્રા પ્રમાણે સૂર્યનાં કિરગા ઉષ્યુકટિગ'ધના ભાગમાં 
હમેશાં લંબ અને બીજ ભાગમાં વાંસા પડેછે, તેથા ”0'ન ભાગ 
કરતાં (યાં તાપ બહું પડેછે. સવાર સાંજ કરતાં બપોરે સૂય સીધે 
ચાથાપર હવાને લાધે હવાની ધોદી ઉંડાઇમાંથા તેનાં કિરગોા આવે- 
છે, તેથી સવાર સાંજ કરતાં બપોરે ગરમી બહુ પડેછે. પરતુ 
રાત્રિએ પૃથ્વી સધળા ગરમી બહાર કાઢી નાંળેછે, તેથા દિવસે હ- 
વામાં બહુ ગરમી હોયછે, અને રાત્રિએ ઠંડી હેયછે. ટુંકામાં હવાની 
એઈઇી વત્ત! ઉષ્ગુત;ને| આવાર મુખ્ય ત્રયુ બાબતો (૧ ) સર્યના 
કિરણેઃને દાળ, (ર) દિવસની લંબાઈ, અને (૩) સસુદ્રરી સપાટીથી 
કોઇ જગ્યાની ઉચાઈ, ઇત્યાદિ પર છે. 

મસરણ અને સ'ડીણૂ ? (હવાના મુખ્ય ગુણે.) 

ઉવા “જળ પદાર્થીનો માફક પ્રસરપ્યુ પામેછે, તથા સ'કોચાયકો, 
તેનાં મે કારશેછે. (1) હવાવા ઉષ્ણુતામાનમાં ફેરફાર, અને (૨) હુ- 
વાતા દબાણુમાં તફાવત, હવા જ્યારે ગરમ થાય, ત્યારે હલી થ- 
વારથી જુકેછે, તેથી તેતે વિશેષ જગ્યા જોઇએ છીએ. વળી દબાણુ- 
થી તે સ'કોચાયછે, અને દબાયુ ઓછુ થતાં તે ક્લેછે, અતે હલ- 


(૮૫) 
૪ી પાયછે, આ સિવાય હવાના બીન્ન પણુ ચુણૂ* છે, 
ઉવાતુ દખાષણૃુ અને વજન. 


દવા એ પદાર્થ હોવાથી તેમાં શાર હોયછે, તેથી જે દરેક ચી- 
જનો તે સ્પશૈ કરતી હેય, તેના પર અમુક વજન લાગેછે. ચયોગો 


ત#કરા---%-૦૦૫૦૩૫૦૦--લતછીામણાનામાશન0તડાજમતાળ, ભતા.-..... છ... કન્‍ડ૦તક.--૧૦-જન્‍ 


₹ બીના પદા્ષેમની માફક હવાના કેટલાક સામાન્ય ગ્રુભે। છે. જેવા કે (3) 
પશ્મિયતા, (૨) અભેઘતા, (3) વિભ્રાજયત્વ, (૪) સછિદ્રતા, (૫) સ'કે।ચ ક્ષ- 
મત્જ, (૧) સ્થિતિ સ્થાપકતા અને (૭) જડત્વ, 

(1) પરિમેયતા--આ ગુણને લીધે કેઇપણુ પદાર્થને લ'બાઇ, પહેળાઇ અને 
“ડાઇ હોયછે. 

(3) અભેથતા--આ ગુણને લીધે બે પદ્યાર્ષે એક જગ્યામાં રહી રાકતા નથી. 
ખુલ્લા પ્યાલામાં પાણી શરવું હે।ય, તો તેમાંતો વાયુ બહાર નીકળી 
જવે। નેઇએ. એથી ઉલટુ' પાણીથી ભરેલા પ્યાલામાં હુવા ભરાય તે 
પહેલાં પાણી બહાર નીકળી જવું જેઈએ 1 

(3) વિભાજયત્વ--આ ગુણને લીધે કોઇપણ પદ્યર્ષને છટે પાડી રાકાયછે. 

(૪) સછિદ્રતા--આ ગ્રુણુ સઘળા પદાર્યમાં હોયછે. પદાર્ધમાંના અણુએ! 
એટલાં પાસેપાસે હોયછે, કે તેમની વચ્ચે અવકાશ રહેછે; છતાં જણુાતે। 
નથી. ઉદ્દાહરણુ તરીકે આપણે લાકડામાં ખીલે મારીએ છીએ, ત્યારે તે 
તેનાં અણુઓને ખસેડીને માગે કરેછે; છતાં તે અવકાચ આપણુને જણા! 
તો! નથી, 

(૫) સહેોચ ક્ષમત્વ--આ ગુણુ સછઇિઠ્તાના ગુયુપરથી સિદ્ધ થાયછે; ક1૨* 
શકે ન આપણે કેઈ પદાર્થને દાબીએ, તે! તેમાંના અણુઓ સ'કે।ચાથે, 
(પાસે પાસે આવેછે ) અને તેથી તે પદાર્ષ પ્રથમથી યોડડી જગ્યા રોકેજે. 
ખાલી પ્યાલો ઉધો કરીને પાણીમાં બોળીએ તે! તેમાંની હવા દખાયછે 
એક થોરસ ઇંચે ૩૦ રોર્‌ વજનથી ને હવાને દાખવામાં આવે, તે 
અષી જગ્યા રોકેછે. 

દ 





(૮૨) 


કરવાથો એમ માલૂમ પડયુંછે, કે સમુદ્રની સપાટીએ હવાનું દખાણુ એક 
ચોરસ ઇંય જગ્યાપર ૫૪*૭૨ રતલ હોયછે. આપર્‌થી એટલું સહ- 
જ સિદ્ધ થઇ શકે, કે પૂથ્યીની સપાટી પરના સધળા પદ્ય્થે। પર તે 
દબાણુ કરતી હોવી જેઈએ. આ દમાશગુનું પરિણામ એ થાયછે, કે 
વાતાવરણુના સોૌથો નીચલા થરે। સોથી વધારે ધાડા છે; કારષ્યુકે તેમને 
તેમના ઉપરની સધળી દવાનું વશ્ટ્ન સહન કરડું પડેછે. વચલા થરે 
સાષ્રી નીચેના થરો જેવા ધાડા નથો; કારષુકે તેમના પરનું દબાષ્યુ 
એટલું વધારે નથી. વળી સૈથો ઉંચા થરો પર્‌ બહુજ થોડુ અગર 
નહે જેવું દળાણુ હોવાને લીધે તેઓ ધણુાજ પાતળા હોયછે. 

હ જૌ કમાત વચ્ચેતા 
વાતાવરણના થરો સથી 
વધારે ધાડા, બે વે? વગ્ચે 
ના તેથી ઓછા ધાડા, 
ખતે એ વે વચ્ચેના 
સાથી પાતળા છે. 





પ્રષોગો કરવાથી એમ માલૂમ પડ્યું છે, કે પૃથ્વીની સપાટી પરની 
હવાના અધે શામની હવા ત્રણુ માઇલ સુધીમાં છે, અને તેના 2 ડે ભા 


(5) સ્થિતિસ્પ્રાપકતા-આ ગુ'ગૃ સ'કે।ચક્ષમત્વના ગુણુ પરથી સિદ્ધ થાય 
જૈ; કારણકે કે।ઇ પટ્દાથે પરથી દબાણુ લેઈ લેતાં તે પ્રથમના જેટલી” «૪* 
ગ્યા રેકેછે. રબ્ખરનેા। આ ગુષુ છે. 

(૭) જડત્વ--કેઈ બળની સહાયતા વિના સ્થિશ્‌ પદાર્ધને ગતિમાં સૂષી શન 
કાતે। નથી, અમર ગતિમાન પદાર્ષને સ્થિર કરી શક્તો! નથી. હવાને ગન 
તિમાં લાવવાને વિ'ઝણે। હલાવતા પડેછે, અને જે ક્ષણે વિ' રણ! મ'ધ 
પડેછે તે ક્ષણે હવા સ્થિર રહેછે. 





(૮૩) 


ગતી હવા સપારીથો સાત માઇલ સુધીમાં છે. આથી ત્રષુ માઇલની 
ઉંચાઇએ એક ચોરસ ઇંચ જગ્યા પર વાતાવરણુનું વજન લગભગ ડુ 
રતલ, અતે સાત માઇલની ઉંચાઇએ તેનું વજન ૩૨ રતલની આસ- 
પાસ થાયછે, હવાનું દખાષુ (વજન) માપવાને, અને તે વી છે, તે 
નકો કરવાને, ખએેરોમીટર (હવાનું દખાષણુ માપક ય'ત્ર ? વપરાયછે. 
તેનાથી હવાની સ્થિતિ તથા તેમાં થતા ફેરદારો માલુમ પડેછે. જ્યારે 
હવાતું વજન હમેશાં કરતાં વિશેષ હોય, ત્યારે તેનું દળાણુ પણુ વિ- 
રોષ હોયછે. હવે હવાના દમાષુમાં ફેરફાર ઉતપન્ન ફરતારાં મુખ્ય ખે 
ઢારેણ્‌। છે. 
(1) હવાનું ઉષ્મુતામાત, અતે (૨ર ) હવામાંની પાણીની વરાળ. 
પૂવ કસું તેમ ગરમીષી પદાથ પ્રસરણુ પામેછે, અતે ઠંડીથી 
સેકાચાયછે. જ્યારે ચૂયેતાં કિરણાથી હવા ગરમ થાય, ત્યારે તે %- 
લેછે; અતે તેથી તેના કદના પ્માણુમાં પથમના કરતાં તેનું વજન 
ધટેઝેઃ વજન એળણું થતાં દબાણુ પષ્યુ ઓછું થાયછે. એજ પમાણે 
જ્યારે હવા ઠંડી અતે સકેોચાયલી ( ઘટ્ટ થયેલી ) હોયછે, ત્યારે તેતું 
વજન વધેછે; અતે તેથી તેતું દબામુ પશુ વધારે થાયછે. એમ મા- 
લૂમ પડયુંછે, કૈ પાણોતી વરાળ સાધારણુ હવાના સરખા જ*થા કરતાં 
સરેરાશ ૧૩૩ ગપ હલષી હોયછે; તેથી ન્યારે પાણીનો વરાળ હ- 
વામાં હેય, ત્યારે હવા સાથેના તેના મિશ્રયુતું વ#ન અને દબાણુ, 
એકલી (નરી) હવાના તેના જેટલા જથ્થા કરતાં એણું થશે. આથો 
સાબીત થાયછે, કે જ્યારે હુવા (પાણીની વરાળ વિનાની) સૂકી હોય, 
ભારે દળાણુ વધારે થશે. વળી આ પરશ્થી એવું પણુ અતુમાત 
યાય કે જ્યારે હવાનું દધાખુ વધારે હોય, ત્યારે હવા ઠંડી અને 


(૮૪3 


શૂષ્ી રહેછે; અને ન્યારે હવાનું દખાણુ ધટે, (યારે હવા ગરમ અને 
ભીનાશવાળી થાયછે. ( નકશામાં સરખા દખાણુવાળી જગ્યા દશોાવવાને 
રેખાઓ દોરેલી હોયછે, તેમતે અ'ગ્રેજમાં આઇસેોબાસ કહેછે. ) આ- 
પરથી માલૂમ પડેછે, કે ઠંડી સુકી હવા ત્તાથી વિશેષ ભારે, ગરમ 
સૂી હુવા તેનાથી ઓછી ભારે, અતે ગરમ ભીનાશવાળી હવા 
સૌથી વિરેષ હલી હોયછે. 





હુવા વિષે સામાન્ય વણુન. 

સૂર્યનાં ફિરણ્‌।, વાતાવરણુમાં થઇને આવવાને લીધે, તેમાંની ગર 
રમી હવામાં પ્રસરેછે, તેથી હવામાંતી ધણી ગરમી જમીન પર્‌ પડે- 
છે. જમીનની સપાટી ગરમ થતાં સપાટી પરની હવા ગરમ થાયછે. 
હવે જ્યારે પૃથ્વીની સપાટી ગરમ થાય, ત્યારે ધણુ ગરમી ખદાર 
કાઢેછે, જેથી સપાટી પરની હવા બેવડી ગરમ થાયછે; છતાં ઉંચેની 
હવા બહું ગરમ હોતી નથી; ફારણુકે ત્યાં દભાણુ બળ ઓણું ફે. 
વાથી, હવાતે પ્રસરણુ પામવાતો માર્ગ મળતાં, તેમાંની ગરમી બહાર 
નીકળી જાયછે. આ પરથી માલૂમ પડેછે, કે પૃથ્વીના પૃછથી જેમ જેમ 
ઉંચે જઇએ તેમ તેમ ઠવા બહુ ઠંઠી આવતી નયછે. વિષુવજત્તથી 
દરના અક્ષાંશામાં પણુ ( શર્યનાં કિરણો ત્રાંસા પડવાતે લીધે ) ગરમી 
એછી પડેછે, તેથી હવા વધારેને વધારે ઠંઠી થતી જણષુામણે. વિષુ- 
વનૃત્તથી ૧૬૦૦૦ ફીટની ઉંચાઇએ નિરંતર બરપ પડયે! રહેછે. વળી 
પૃથ્વીની સપાટી પર સીધી ઉંચાઇએ હવા તેથી પણુ વરેલી ઠરેછે. 
વિદ્દાતાએ એવું અતુમાન કરેલું છે, કે સામાન્ય રીતે તપેલે વાયુ 
૪૦૦૦ ફીટ ઉંચે ચઢે, તો તે બરક જેટલો ઠરેછે. * ' 


(૮૫) 


પાણીનો વરાળ હવાની સમાનતાને નાળવેછે. તે પૃથ્વીની સપા* 
ટીતે જલદી ઠંડી પડવા દેતી નથી, તેથી તે પરનો હવા પણુ જલદી 
ઠંડી પડતી નથી. ન્યારે હવા સુકી હેય લારે# પૃથ્વીની ગરમી 
જલદી બહાર નીકળી નયછે. ઉનાળામાં સાંજે જમીન જલદી પોન 
તાની ગરમી બાર કાઢી નાંખેછે, તેથી રાત્રે તે ઠંઠી પડેછે. પરંતુ 
શિઆળામાં વાદળની શાત્રે તે જલદી ઠરતી નથી, કારણુકે પાણીની 
વરાળ પૃથ્વીની સપાટીની ગરમીને જલદી નીકળી જવા દેતી નથી. 
વાતાવરણુમાંની વરાળ આ પ્રમાણે ધણા ઉપયોગની છે. જ્યારે હવા 
સૂઝી હોય ભારે પૃથ્વીની સપાટી જેટલી ગરમ હોઇ શકે, તેનાં કરતાં 
ભૌનાશ્વાળી હવાથી વિશેષ ગરમ રહેછે. તે સૂર્યની ગરમોનું બળ 
ધટાડેછે. જે હવામાં ધણી ભીનાશ હેય, તો તે પૃથચની પર્‌ પડતાં 
ચૂર્વતાં ક્િરણામાંની કેટલીક ગરમોતે ચૂસેકે, અને સૂર્યની સખ્ત 
ગરમીના બળતે ધટાડેછે, સૂર્યના તાપથી વાઇળતે વિખરાવાનું આ 
કારણ છે; કારખુકે અર્ધ ધટ થયેલો વરાળને ગર્‌મ હવા જુદી પાડેછે. 


શકાત બાઇશટદરકાવરડાઇાસ્ક 


વાતાવરણુનો ઉપચોાગ. 


આપણે જેયું કે હવામાંના આડિસજન અને કાન વાયુ પર 
માનુકેમે ધાણી અતે વનસ્પતિના જીવનને! આધાર છે. તે સ્વર્વાહંક 
અતે ગંધતાહક છે, એટલે અવાજનાં મોર્ન્નઓતે તથા ગંધના અણુ 
ગને એફ જગ્યાએથી ખીજી જગ્યાએ લેઇ જવાનું સાધન છે. 

વાતાવરણની સૈથી અમત્યની ક્રિયા પાણીની વરાળને સમુદ્રથી 
જમીન શશી લેઇ જવાતી છે, ગુદરતનું આ ભળ સૌથી અગલનું 


(૮૨) 


છે. તે ઝાકળ, ધુમસ અને વાદળાં બતાવેછે, કે જે પૃથ્વીને ભીનાશ 
પરી પાડેછે; અને ઝરા, નાળાં, તળાવ અતે નદીઓનું પોષણુ કરેછે. 
વામાં ગતિ ઉતપન્ન થવાથી સમુદ્ર અતે મહાસાગરમાં મોન અને 
તવાહુ થાયછે, જેથી વદાણા ફરી શકેછે. 

પ્રસરણુ પામવાના ગુણને લીધે તે પૃથ્વી પરના (અસ્વચ્છ) ખરાળ 
વાયુઓને જીદા કરી ફેકાવેછે. 

વાતાવરણુના દભાથુ અને ભારતે લીધે પૃથ્વી પરની ચીજને રહી 
શકેછે. તે સૂર્યની ગરમોને ફેલાવેછે, તેથી સધળે સ્થળે લમજાગ સ" 
રખી ગરમી અને પકાશ પડેછે. 





પવન ( મતિમાન વાયુ ) 


છવા ગતિમાં હેય યારે તેતે પવન કહેછે, હવામાંતો ઉષ્ણુતા 
ગ્મતે ભીનાશ્ચષી ઉત્પન્ન થતી વાતાવરણુના થરની જુદી જુદી ધદ્ટ- 
તાથી પવત થાયછે. જ્યારે વાતાવરયુનો અમુક ભાગ ખીજા કરતાં 
વષારે ગરમ થાય, ત્યારે તે બહુ પાતળા થવાથી ઉચે ચહેછે.* 
સમાનતા જળવવાને માટે આસપાસના વાયુમાં તે તરદ્ની ગતિ 
ચાયછે; અને જ્યાંસુધી હવા સમાન થાય યાંસુધી, જે જગ્યાએથી 
વા ગરમ થઇ ઉ'ચે ચઢયો હેય, તે જગ્યા ભણી આસપાસના શાન 
ગોમાંથી પવન વાયછે. જ્યારે હવાનો ધટ્ટતા સમાન ચાય, ત્યારે તે 


ફરીથી શાંત થાયછે. જ્યારે પૃથ્વીની સપાટી નજક પવત વાય, 


# ગરમ હવા ભરી ખલન કે ધખારા ઉડાડેછે, તે જેણે નેયુ' હશે, તેને 


સહજ સમન, કે જ્યારે હુવા ગરમ થાય, ત્યારે પાતળી યવાથી ૬ચે ચહેજે. 
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હ્યારે તે હમેશાં વાતાવરષુના ઉપલા ભાગમાં પ્રતિવ્યાપાર વાયું 
ઉત્પન્ન કરેછે, આવું કારણુ એ છે, કે ઉચે ચઢતો! પાતળા થયેલો 
વા, તેની ઉપર્‌તા હવાના જચ્થાને ખસેડેછે, 
ઊંષગુ કેટિબધમાં ગરમી વિશેષ પડવાને લીધે, અને સમુદ્ર નજ- 
કના ભાગમાં ભીનાશ વિશેષ હોવાને લીધે, ત્યાં વાતાવરષણુની ધટતામાં 
બહુ ફેર પડેછે. આ કારષ્યુથી ત્યાંના વાયુમાં વિશેષ ગતિ ઉત્પન્ન 
થાયછે. આ ગતિ ધીમે ધીમે દરેક રથળે પ્રસરેછે, અને વિષુવણૃત્તયી 
ધરવ શણી અતે ધ્રવથી વિષુવણત્ત ભષ્ય્‌ પવન વાયછે. વાતાવર્ણુમાં 
જ રીતે ગતિ થાયછે, તેને પવન કહેછે. ઉપર દરાવ્યાં તે કારણે 
ઉપરાંત વિઘુત્ની અસરથી, અને ચંદ્ર સર્યેતા આકર્ષણુથી પણુ પવન 
થાયછે. પવનની ગતિ ધીમી હોય, ત્યારે ૧ ફ્લાકે પ માઇલની અને 
વેટોળ કે મોટું તોષ્દાન થાય, ત્યારે વધીને ૮૦ કે ૧૦૦ માધલની 
હોયછે. 





“ પવનના પ્રકાર. 
પવન ત્રણુ પ્રકારના છે. સતતવાહિ, નિયમીત, અને અનિયમીત. 
(૧) સતતવા હિ પવન--જે પવતો નિરંતર્‌ એકજ દિશામાં 
વાયછે તે; ઉદાહરષુ તરીકે વ્યાપારી પવનો. 
(૨) નિયમીત પવન--જે પવન વર્ષતા જુદા જુદા વખતમાં 
નુદી જુદી દિશાએથી વાયછે તે; ઉદાહરણુ તરીકે મોસમના પવતે. 
(૩) અનિયમીત પવન--જે પવન અનિયમિત અને અ- 
ચોકસ રીતે વાયછે તે, 
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વ્યાપારી પવને।. 

મુવ પાસેની હવા કરતાં વિષુવવૃત્ત પાસેની હવા વિશેવ ગરમ 
હોવાથી જુલેછે, હલ્કી થાયછે, અતે ઉંચે ચઢેછે. હવાના ઉષ્ણુતા- 
માનમાં ફેરફાર થતાં, ઉત્તર અને દક્ષિયુતી દંડી હવા અંદર્‌ ધસેછે 
અતે ગરમ વાયુને ખસેડેછે, આથી બન્ને ષ્રવ ભરણીથી વિષુવજૃત્ત 
ભણી, ઉત્તર અતે દક્ષિયુના પવન વાયછે; તેને બ્યાપારી પવન કહે- 
છે. વિષુવભત્તમી ઉંચે ચઢેશે ચરમ વાયુ પણુ બન્તે ધવ ભણી આ- 
મળ વધેછે. આને પ્રતિવ્યાપાર વાયુ કહેછે. 
અ 9િ'દુ આગળ દવાું 
દખાણુ વે બિદુ કરતાં 
વિશેષ છે, તેયો જેમ હ- 
વા વધારે દખાથયુવાળા 
ભાગથી ઓછા દખાણુ- 
; વાળા ભાગ તરક નય, 
તેમ અચો જૈ સધી 
પવનના પ્રવાહે ચાલેછે. 
ખાને (વિણુવભ્ત્ત ભણીીનેઇ 
ઉંચેનો કે) પ્રતિવ્યાપાર 





વાયુ (1ર દ#વટ જાતે ) કહેછે. 

આકૃતિ પરથી સહ” સમનારો, કે વૈ બિ' કરતાં અ ખિદુ 
આમળ દવાનું દબાણુ વધારે હોનું નેઇએ, તેથી ગ થો ષે ભણી 
પભનતી ગતિ થાયછે. પરંતુ હવાના દખાણુ માપક યંત્ર ( ખેરોમીટર) 
વડ્ડે નનેતાં જણાયછે, કે વિષુવશત્ત કરતાં જૈ બિ'દુએ દેવાનું દખાય 
આ (ઉંચેના) પ્રતિગ્યાપાર વાયુની ગતિતે લીધે વધેછે; તેયો વયી 


(૮૯) 


વિષુવશત્ત શેણી પ્રવાહ ચાલેછે. આને (બ્ુવ ભણીને, નીચેનો!) બ્યા- 
પાર્‌ વાયુ કહેછે. હવે ને પૃથ્વી રિથર હોત, તો આ બન્ને પવનો 
(વ્યાપાર અતે પ્રતિવ્યાપાર વ!યુ) ઉતર્‌ દક્ષિણુ સામસામા વાત | 
પરન્તુ પૃથ્વીની ગતિથી તેમની દિશા બદલાયછે, અને વ્યા(પાર્‌ વાયુ 
ઉત્તર પૂર્વ કે દક્ષિણુ પૂર્વમાંથી, અને પ્રતિવ્યાપાર તાયુ ઉતર પશ્ચિમ 
કે દક્ષિયુ પશ્ચિમમાંથી વાતા જણાયછે. 
સમજ--આપણે નણીએ છીએ કે વિષુવવૃત્ત મ્તસેના અક્ષાંરાને 
એક અ'શ ૬૯ માઈલને1, ૪૫* અક્ષાંચો એક અ'રા ૪૮ માઈલને। અને ૭૫” 
અક્ષાંશે 1 અ'શ ફકત ૧૯ માઇલને। થાયછે. હુવે પૃથ્વો પોતાની ધરીપર ૪ 
મિનીટમાં ૧ અ'શ ફરેછે, તેથી વિષુવશૃત્તે પૃથ્વીની સપાટી ૧ મિનીટમાં ૧૭ 
માઇલ, અને ઉત્તર દક્ષિણુ ૭૫” અક્ષાંશે ૧ મિનીટમાં પ માઇલથી પણ 
ઓછા વેગથી ફરૅછે. હવે પૃથ્વીની સાથે હુવા પણુ ફરેછે, તેથી હવાની ગતિ 


કડ પૂર્વ શણીની, અને વિષુવભૃત્ત પાસે વધારે, તથા ખુ શણી ઓછી 
યતી નતયછે. 
જ્યારે (વિષુ4હૃત્તનો ) પ્રતિબ્યાપાર વાયુ વિષુવરૃતથી દૂરના 


અક્ષાંશ ભણી નય, યારે તે તેનાથો આછી ગતિવાળા પરેશેમાં 
જતો હોવાથી તેમતે પાછળ મૃકેછે, અને આગળ જતો આ પવન 
પશ્ચિમથી પૂવ ભણી વાતો જણાયછે. આ કારશથુથી પ્રતિવ્યાપાર વાયુ 
ઉત્તર ગોળાધેમાં નૈત્રદેત્યતો, અને દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં વાયબ્યતે થાય- 
છે. વિષુવભત્તતો આ પ્રવાહ ( પ્રતિવ્યાપાર્‌ વાયુ ) તેના આરંભ સ્થાને 
ખહુ ઉંચે ચઢેછે, પરન્તુ ધીમે ધીમે ઠંડે પડતાં તે નીચે ઉતરેછે; 
અને આશરે ઉત્તર દક્ષિયુ ૩૦” અક્ષાંશે પૃથ્વીની સપાટીએ પહેંગ્યા 
પછી, તેમાંનો કેટલેક ભાગ વ્યાપાર (મુવ ભણીીના) વાયુ સાથે ભ- 
ળી,ન્વિષુવશૃત્ત પાસેની હવા વધારે પાતળી હોવાને લીધે-વિષુતભત 
શષ પાછે વળેછે; તથા કેટમેક શાગ મુવ ભષયી ભયે, 


(€૦ » રી 


હવે પ્રૃત ભષ્યીના પવનનું આચી ઉલડું બનેછે. ઉપર્‌ કરેલા 
મે.તબ્યાપાર્‌ વાયુતો જે કેટલેક શામ નીચે ઉતરવાથી તેને મળેછે, 
તેને સાથે લેઇતે તે વિષુવમૃત્ત ભણી જાયછે, પરંતુ આગળ ફલ્મા પ” 
માણે, પૃથ્વીની પશ્રિમથી પૂ ભણીનો ગતિ, વિષુવવૃત્ત કરતાં પવ 
પાસે ઓછી હોવાથી, પવતો (ધીમી ગતિએ ફરતા પરેશે।માંથી ઉન 
તાવળો ગતિએ ધરતા પ્રદેશોમાં આવવાને લીધે) વિષુવટતે પાછળ 
રહી જાયછે; અને પૂર્વોમાંથી આવતા હોય એમ જણાયછે. તેગ 
ઉત્તર ગોળાર્ધમાં ઉત્તર્‌ પૂર્વ (ઇશાન)માંથી, અને દક્વિણુ ગોળાર્ધમાં 
દક્ષિષુ પૂર્વ (અગ્તિખૂષા)માંથી આવતા જણાયછે, 

આ ગ્રમાણે હવાનો બટ્ટતામાં ફેરફાર થવાને લીધે પવનની દિ 
રા ઉત્તર દક્ષિગુની, અને પૃથ્વીની ગતિથો પૂર્વતી થતાં, બન્ને કાન 
રણા એકટ મળતાં, તેની ગતિચ ઇશાન અને અગ્તિકોણુનો થાયછે. 
વિધુવમૃત્તનો (ઉંચેનો, ? નૈત્રદત્યકોણુ દક્ષિયુ પશ્રિમ ઉત્તર ગોળાર્ધમાં 

પ્રતિબ્યાપાર્‌ વાયુ). ન », ઉત્તર ,, દક્ષિષૃ ,, 
ધ્રુવ ભષીના (નીચેનો, ] ઇશાન ,, ઉત્તર પૂર્વે ઉત્તર ,, 

વ્યાપાર વાયુ). ન ન દક્ષિષુ ,» દક્ષિયુ ,, જર 

ઉષ્યુ કઢિબધમાં ( વિષુતમૃત્તતથી આશરે ૩૦ અંશ ઉત્તરે અને 
૨૦ અજ્ઞ દક્ષિણે ) આ પવતો આખા વર્ષ સુધી અમુક દિશામાંથા 
નિયમીત રીતે વાયછે, તેથી વહાણુવટીઓતે તેમની પૂર્વથી પશ્ચિમની 
મુસાફરી કરવામાં બહુ સરળતા થાયછે; માટે તેમને વ્યાપારી પવન 
કહેછે. આટ્લાંટિક મહાસાગરના મધ્ય ભાગમાં, પાસિક્િકમાં, તથા 
[હેદી મહાસાગરના દક્ષિયુ ભાગમાં, પવન સદા એક દિશાએથી વાયછે. 
આટ્લાંટિક મહાસાગરમાં આ વ્યાપારી પવતો નિયમીત રીતે વાયછે, 


ક#પૃચ્વીની ગતિ ઉપરાંત મે।ટા પવંતે!ની હાર અને પૃથ્વીના સ્વરૂપ 
પ્રમાણું આ પવનેોની દિરામાં ફેરફાર થાયે. ન 





( હ૫) 


પરન્તુ પાસિદ્ધિક મહાસાગરમાંના દોપો અને કિનારાને લીધે, અસિ ખૂગા- 
ના પવનો અટ5છે. વિષુવજ્તની ઉત્તરે જમીનને! વિસ્તાર વધારે હોવાને 
લીધે [હેદી મહાસામરમાં છત ઇશ્ચાનને।૪ વ્યાપારી પવત વાયછે. 

શાન અને અગ્નિ ખ્‌પ્ામાંથી આવતા બન્ને વ્યાપારવાયુ ગેમેકઠા 
મળે,તો પશ્ચિમનો ધીમો પવન થાય 1 પરન્તુ તેમ ન થતાં વિષુવગ્રત્ 
પાસે ધણી હવા જલદીથી ગરમ થઇ હલકી થવાતે લીધે, ત્યાં પ૧- 
નનો મજબત પ્રવાહ ચાલેછે; તેથી ગ્યાપાર્‌ વાયુતા આ બન્ને પ્રવા- 
હોતું બળ ઓછું થાયછે. આ કારણથી વિષુવર્ૃત્તની આસપાસ ૪૦૦ 
માઇલના પ્રદેશમાં શાંતિ રહેછે. આ ભાગને શાંતપટ કહેછે. * 
ઉત્તર ગોળાર્ધમાં ધષી જમીન હોવાને લીધે વિષુવ#ત્તની ઉત્તરે ધષી 
ગરમી પડેછે, તેથી આ શાન્તતાતા પ્રદેશનું મધ્ય ળિન્દુ વિષુવભૃતે 
ન રહેતાં તેની ઉત્તરે રહેછે. આઢ્લાંટિક મહાસાગરમાં આ શ્ઞાન્ત- 
પટતે ડોલ્ડ્મ એવું નામ આપવામાં આવેલું છે. 

ઉષ્ણુકટિબધના ગરમ વાયુતો પ્રવાહ ( પ્રતિવ્યાપાર વાયુ ) જે 
ધ્રવ જણી વહેછે તે, વાતાવરણુના ઉંચેના ભાગમાં ધીમે ધીમે ઠંડે 
પડતાં, આખરે તેનાથી તીચેના વાયુ કરતાં પણુ તેતું ઉષ્ણુતામાન 
ષટવાને લીધે વિષુવભૃત્તથી ૪૦થી ૫૦ ઉત્તર કે દક્ષિણુ અક્ષશે પૃ- 
ચ્ડીની સપાટીએ નીચે ઉતરેકે. તેઓ પૂવેં કહ્યું તેમ ઉત્તર ગોળાર્ધમાં 
દક્ષિણુ પશ્રિમ (નેત્રડત્ય) ના અને દક્ષિષ્યુ ગાળાધેમાં ઉત્તર પશ્ચિમ 
( વાયબ્ય ) ના થાયછે. તેમને પ્રતિવ્યાપાર્‌ વાયુ કહેછે. તેએ યૂરોપ, 
ઉત્તર એશિઆ, અતે ઉત્તર અમેરિકામાં, તથા દક્ષયુ મહાસાગરમાં 
એઈછી વ વત્તો પશ્ચિમ દિ દિશાએથી વાયછે; છતાં ઉત્તર ગોળાર્ધમાં ગે 

આ શાંતપટમાં લગભગ નિરતર શારે વરસાદ અને ગજના રહેછે. 





(૯૨ » 


પવન બહુંજ અનતિયમીત છે. રી 
ભરતખંડની માફક યૂરોપખંડમાં મુખ્ય બે પવત છે, તેમાંનો એક 
( બ્યાપારવાયુ) ઉત્તરના મદેશે।માંથી વિષુવજૃત્ત તરફ વાય; અને 
. બીન્ને પ્રતિબ્યાપાર્‌ વાયુ વિષુવગૃત્ત પર ઉતપન્ન થઇ ઉત્તર્‌ અને ઉત્તર 
પૂર્વે ભણી વાયછે. જેમ પતિમોસમતો પવત પજળમાં વરસાદ લાવેછે, 
તેમ પ્રતિવ્યાપાર વાયુ યુરોપમાં વરસાદ લાવેછે, યુરોપમાં વ્યાપાર 
વાયુ [નિયમીત નથી; કારણુકે ત્યાં મુખ્ય બે પવન છે. તૈમાંતો એક 
મુખ્યત્વે કરીને ( ઉત્તર પૂવે ) ઇશ્ચાનનો અને ખીને (દક્ષિણુ પશ્ચિમ) 
નેત્રદત્યતો વાયછે. તેઓ એક ખબી”્તની જગ્યાએ આવેછે, અને વ્યાન 
પાર્‌ વાયુતા પ્રદેશમાં જેમ એક ઉંચેતો, અને બીજે નીચેનો હોયછે, 
તેમ હોતા નથી, 
હતે વિધુવરત્તી બન્ને 
દ્વબિ હી કં / બાજીએ, બન્ને સંકા* 
દ* પશ્ચિમનો પતિ વ્યાપાર વાપુ ન્તકૃ્ત પાસે નમાં 
(7 7 7 773 ક્યાપારવાયુ અતે પ- 
કક #ત્ત નો રાત્‌ પટ તિ બ્યાપારવાયુ, બન્ને 
છ ઉન પર્સનો ,.7 નયન વાય 7 એક બીજાને આળ 
------“અકડ- ચાત પટ ગે, ત્યાં શ્ઞાન્ત અને 
ુ જ પ્ત સ્થિર પવનના ખે પટ 
સા દો 
.. મકયજતના રાતપટ જે ક 
૨ 5 5. સ ૧ પ૫ # વેમને કકે રત્નો શ્રાંત 
ખ્ૃઉતર્પપિમનોષતિ વ્યાપાર વાયુ પટ, અતે મકરવૃત્તતો 
શાંત પટ, એમ અનુ- 
કમે ફફેણે. 

























( €3) 
“ મોસમના પવનો # 


દુતિખઆના કઇ ભાગમાં ઉપર કહ્યા તે પવતોની દિશા ત્રાતુ 
પ્રમાણે બદલાયછે. ઉષ્યુ કટિબધના દેશોમાં ઉનાળામાં એક દિશા 
એથી અને શ્ચિઆળામાં બીજ ( તેની સામેની ) દિશાએથી જે પવન 
વાયછે, તેને મોસમતા પવન કહેછે. .હિ'દ્સ્તાનમમાં મોસમના પવને 
મેથી ઓકટોાળર્‌ સુધી નૈત્રદત્ય ખૃળામાંથી, અતે ઓકટોબરથી મે સુધી 
૪શાત ખૂષામાંથી વાયછે. માદામાસ્કર, બ્રાઝિલ, ગિની, આસ્ટ્રેલિઆ, 
ચીન અને ચીનાઇ સમુદ્રમાં આવા મોસમના પવતો વાયજે; પરંતુ 
«યાંના પવનની દિશામાં ફેર હોયછે. 


કોઇ કોઇ વખત ગરમ અતે સૂકી જમીનના ધણા 'વિસ્તારતે 
લીધે, કે કિનારાની દિશા પ્રમાણ, અગર ધણી જમીન ઉત્તર કે દક્ષિષયુ 
ગોળાર્ધમાં હોય તે પમાણે, સતત પવનની દિશા ખદલાયછે. ઉનાળામાં 
પવન જેડે જે ઉષ્ણુતાવાળા સમુદ્રની વરાળ હિ'દસ્તાન અને ચીનમાં 
માવેછે, તે સમુદ્ર આસ્ટ્રેલિઆની ઉત્તરે કે ઉત્તર પશ્ચિમે છે, હવ 
આપણા દેશ્રમાં નેત્રદત્યનતા પવન ભ્તેડે વરસાદ આવેછે, અને 
સશ્ચાનતો પવત કોરો છે. આસ્ટ્ેલિઆમાં એથી ઉલડુંજ બનેછે. «યાં 
વાયત્ર્યતો પવત વરસાદ લેઇ જાયછે, અને ( દક્ષિઃયું પૂર્વ ) અગ્નિ 
ખૂષાનો પવન કોરે છે. પવતની દિશામાં થતા આવા ર્રેરપારા હિન્દુ- 
સ્તાનમાં વિશેષે માલૂમ પડેછે. આગળ જણાવેલાં કારશોને લીધે 
સતતવાહિ પવન ઠહિ'દુસ્તાનમાં ઇશ્ચાતમાંથી આવવો ન્નેઇએ. પરંતુ 
આ પવતો ફકત એકટોબરથી મે સુધી વાયછે; કાર્ણુકે સર્વે વિષુવ- 
ઇૃતતતી દક્ષિસે હોવાથી દક્ષિયુ ગોળાર્હેમાં સપ્ટેમ્બરથી માથે સધી 


( હ૪) 


સર્યાં કિરણો લખ પડેક્કે; તેથો દક્ષિગુ ગે.ળાર્હમાંના તપેકા વાયુ 
ખમેડવાને ઉતર ગોળાહ્દેમાંથો ઠેઠા પવતો વાષછે, આ ( ઉત્તર 
પૂવે) ઇશાનઃ॥ વ્યાપાર્‌ વાયુ છે, અતે તેઓ જમીત] મોટા વિસ્તાર 
પરથી આવેછે, તેથ્રો સૂકા હોયછે. હિન્દ્સ્તાનમાં આ ઇશાન 
(પ્રતિમાસમ)તા પ1તો સૂકા છે. પરંતુ આ પવતો આકિકાના કિતારે 
વરસાદ લેળ નયછે; કારશુકે આ વખતે સૂર્ય વિષુવરૃત્તતી દક્ષિગે 
હોવાથી, અતે એશિઆમાં [શેઆળા હોવાથો, ત્યાંની હવા દક્ષિ ગૃ 
આક્રિકા જેટલી ગરમ હોળ નષી. આ કારગુમી પ્ર1ાડ ત્યાં આક- 
ષોયજે. આ ઉત્તર્‌ પૂરતો પવન ન્ેકે સુકો હે।ઇયછે; છનાં હિદી મહાન 
સામર ઉપર્‌ થ7ને નતો હોવાથી, આક્કાના દક્ષિગુ પશ્રિમ કિના- 
રે વરસાદ પૂરે। પાડેછે. 


તામ ૨૧ મી માચૅથી તાન ૨૧ મી સપ્ટેમ્બર સુધી સૂર્ય વિ- 
કુટતની ઉત્તરે રહેછે, તેથો તેટલા વખન સુધી તિષુવરૃત્તતી ઉત્તરે 
તાપ બહુ પડેછે, આ કારણુથો યૂરોપના કેટલાક શાગની, સધળા 
મધ્ય એશિઆની, અને ઉતર પૂર્વ આક્િકાની જમીનના બહોળા તિ- 
સ્તાર પરતી હવા ગરમ થાયછે. આ ગરમ હવા ન્યારે ઉંચે ચરે, 
ત્યારે સધળી તરપ્થી ઠંડા પવનના પવાહોા તેને ખસેડવાને મારે ધ- 
સી આવણે. 


હિન્દુસ્તાનમાં હિંદી મહાસામરમાંથી પવન આવેછે, એશિઆના 
દક્ષિયુ શામમાં દક્ષિયુ દિશામાંથી પવત વાયછે. આ પવન અગ્નિ 
કોણુના બ્યાપાર્‌ વાયુછે, જ્યારે તે વિષુવભતે પહોંચે, (યારે ( વિષુ- 
વશ્ત્તની ઉત્તરે હવા ગરમ થઇ ઉંચે ચઢવાથી વ્યાં આકષાવાને 
લીધે) તેની ગતિ ઉત્તર તર્કની થાયછે; અને પૃથ્વીની દૈનિક ગતિને 


(હૃપ » 


લીધે* તે દક્ષિ'યુ પશ્રિમ દિશામાંથી વાતો જણાયછે. હવે આ પવત 
હિ'£દી મહાસામરપર થઇતે આવેકે, તેથી તેમાં પુષ્કળ ભીતારા હોયછે, 
અતે જ્યારે પર્વત તેને અટકાવેછે, ત્યારે તેમાંગી કેટલીક વરાળ ઠંડી 
પડતાં, ઘટ્ટ થઇ વરસાદ રૂપે પડેકે. આથી પ્ષમ ધાટ પર્‌ બહુ વરસાદ 
વરસેકે. નેત્ડત્યના પવનમાંની ધણી ખરી ભીવ.શ હિ દ્સ્તાનના પશ્ચિમ 
કિન.રે નીકળી જવાથી, જ્યારે તે પૂર્વ કિતારે નનય, યારે લગમશમ 
કોરે હોયછે. પરંતુ જ્યારે ઇશાન વાયુ શરૂ થાયછે, યારે તે બંમાળી 
ઉપસામરમાંથી કેટલીક વરાળ લાવી પૂર્વ કિતારે વરસાદ પૂરે પાડેછે. 
તે સપ્ટેંબર માસથી શરૂ ચાયછે. આ નંત્રડેત્યતું ચોમાસુ હિન્દ્સ્તાન, 
ખહદેશ અતે એશિઆના ખી”્ન પૂર્વતા દેશોમાં પખ્યુ થાયછે. 

આ નેકત્યના પવતો મહાસામરતા મધ્ય ભામમાંથી વરાળ 
લેધને આવેછે, અતે કોણ કોઇ વખતે જમીનના સ્વરૂપ પ્રમાણે નેત્રડ- 
તના, દક્ષશુના, કે દક્ષિયુ પૂર્વા વાયકે. બમાળામાં અગ્નિ ખખ્મામાંથી 
વસાદ આવેછે. ચીન અને નનપાનના કિતારે સુકો ઠંડો શિઆળાનેા 
પ1ન વાયગ્યતો છે, અને ગરમ ભીતાશવાળા પ1ન અગ્તિ ખગુને। 
છે. આ પ્રમાર્‌ જુદી જુદી #ગ્યાએ વાતા મોસમના પવનની દિશા, 
જમીતતું સ્વરૂપ, સ્થિતિ અતે સમુદ્રકિનારો વગેરે પર્‌ આધાર 
રાખેછે. 





૨૦૦ ૫મતાનસ-ાનનઝનકાબસઇન- 





કાહા 2 દો 2 


# વિષુવવૃત્ત તેની ગતિ વિશેષ હોવાને લીધે જે પ્રદેરામાં તે નય, તે કર- 
તાં પણુ તેની ગતિ વિરેષ હોવાને લીધે તે આગળ જતે! જણુાપયછે, અને તેની 
ગતિ દક્ષિષૂ પશ્ચિમની થાયછે, 


(€૬) 


વટાળ. 

આપણે જેયું કે ઠંડો સૂકો વાયુ, ગરમ અતે ભીનાશ વાળા 
વાયુ કરતાં ભારે છે. આથી ઠંડે! સૂકો વાયુ ગરમ ભીનાશવાળા વાયુને 
ખસેડવાને અંદર ધસેછે; મતલબ કે વધારે દબાણુવાળા ભાગમાંની 
હવા એઓછા દબાણુવાળા ભાગ શણી કે મધ્ય બિ'દુમાં વાયછે, હવે 
પૃથ્વીની દૈનિક ગતિને લીધે તેની ગતિ ગોળ થાયછે, તેથી તેને 
સાઇડલેન્‌ (તોફાની ર્વરોળ) કહેછે, તે ધણે સખ્ત તોફાની વંટોળ 
છે. તે હિ'દી મહાસામરમાં સપ્ટેમ્બર અતે મે મહિનામાં વારંવાર 
ચાયછે. તે સમુદ્રના પાણીતે તેની સાથે ઉંચું ચહાવેછે. જ્યાં મોસમના 
પવતો વાયછે, ત્યાંજ ર્વમ્ેળ થાયછે. જમીન પર તે એટલે તો તોફાની 
હોયછે, કે ધરતાં નેવાં પણુ ઉડાડી નાખેછે. 

જે ભામમાં હવાનું દષાણુ સરખું હોય, તે દશોવવાતે નકશ્ચાપર 
રેખાઓ દોરેલી હોયછે. તેમને આઇસોબાર ( હુવાના લબાણની 
સમાનતા દરોક રેખા ) કહેછે. 

ન્યાં હવાતું દધાણુ સરખું હેય, તેવી જગ્યા વરાળ નજીક 

હોય, તો બહુ તોફાની પતત થાયછે, અતે દૂર હોય તો ધીમો પવન 
રહેછે. વંટાળમાં પવત, ધડીઆળના સામસામે આવેલા કાંટાની દિશાતી 
માદક ગોળ ફ્રેછે. અરબસ્તાનના રણુમાં ગરમ ઝેરી પવન વાયછે, 
તેને સોમુન કહેછે. ચીતાઇ સમુદ્રમાં, ટાઇકુન નામે તોફાની વંટોળ 
જુનથો નવેમ્બર સુધી વાયછે. 


સમુદ્ર અને જમીનના પવનની લહેરો. * 
સાંજે સમુદ્રથી જમીન શષ અતે સવારે ૦૮મીનથી સમુદ્ર ભણી 





કિ (૯૭) 


પવત વાયછે, તેમતે જમીત અને સમુદ્દ ભણીના પવનની લહેરો 
(1 106 4 ૩0% 101*€0705 ) કહેછે, 
કારણુ--જે પદાથ જલદી ગરમ થાય, તે (ઉષ્સુતા વાઉક પદાથ) 
જલદી ટાઢો પડેછે; અને જે પદાથ જલદી ગરમ ન થાય તે ( મૈંદ- 
વાહક પદાથૅ ) જલદી ટાઢો પડતે! તથી. જમીનના રજકણેા પાસે 
પાસે હોવાને લોધે સૂર્યની ગરમીથી જલદો ગરમ થાયછે, તેમ ટાઢા 
પડેછે; એટલે તે ઉષ્યુતાવાહક છે. પરન્તુ પાણીનાં અણએ ગરમીથી 
છૂથાં પડી નીચે ખેસેડે, અને તેમને ગરમ થતાં, તેમ ગરમ થયે 
ટાઢાં પડતાં, બહુ વાર્‌ લાગેછે, માટે તે મૈદવાહક છે, દિવસે સૂર્યૈની ગ- 
રૃમીથી જમીન જલદી ગરમ થાયછે, તેથી તે પરની હવા પણુ જ- 
લધી ગરમ થાયછે, અતે પોતા'। ગરમી બહાર કાઢેજે; પરન્તુ સમુ- 
દ્રવું પાગી સૂર્યની ગરમીથી ઝ2 ગરમ થનું નથી, તેધીો તે પરની 
હવા પણુ થોડીજ ગરમ થાયછે. હવે જમીન પરની ગરમ થયેલી 
આ હવા ઉંચે ચઢેકે, અતે સમુદ્ર પરી #૬ૈંઠી હવા તેની જગ્યા પૂર- 
વાને આવેકે. સમુદ્ર કિનારે સાંજે પવનની જે લહેરો આવેછે, તે ઉનર 
કહેલી સમુદ્રથી જમીત ભી આવતી પવનની લહેરે। છે. સમુદ્રની 
સપાટી પરતી હવા ખાલી પડેલી “૩ પૂરવાને, જમીનની (ઉં- 
ચે) ) હવામાંથી સમુદ્ર શશી પવનને, સામે પવા ન્તયછે, તેને 
વિરેદ્દ પવતની લહેરો કહેછે. 
મત્રે આથી ઉક્ડુંજ ખનેછે, રાત્રે સમુદ્ર કરતાં જમીન ધી 
જલટી ઠૅરવાથો સમુદ્ર પરની હવા કરતાં જમીન પરની. હુવા બહુ7# 
ઠરી હોયછે; આ કારણથી સમુદ્ર પરની ગરમ હવા ઉંચે ચટેછે, અને 
જયમીન શષ્યીના કુંડા પવને સમુદ્ર પર જાયછે. આને જમીન ભગીના 
ષ્ઠ 


( €૮) 


પવનની લેર ઠદેછે. તે સવારમાં સમુદ્ર કિનારે વાયછે. દવે જમીન 
પરની ખાલી પડેલી રવાને થળે સ્મૃદ્રની ઉંચાધએથી વિરૂદ્ધ પવન 
ઉતરી આવેછે, તેને વિરૂદ્ધ લણેરે। ડહેછે. 

સજન કિનારે વાતી પવનની આ લણરે દરિઆ કિનારા નજટની. 
હુવાતે સમાન શ્ાખેછે, 


હાઉ 2.4 .7તાળમ-૧વમ્યણક 


હેવાપાણી. 


કોઇ પણુ દેશના વાતાવરષ્ૃ”ી ઉષ્સુતા, ટૈંઠી, ભીનાશ, પવન, ઈ” 
«યાદિ સંબધે જીદી જુદો રિર્થાત, કે જે ધાણી, વનસ્પતિ વગેરે પર 
“જુદી જુદી અસર્‌ કરેછે, તેને તે જગ્યાનાં હવાપાણો કહેછે. જ્યારે 
અમુક દેશનાં હવાપા'મી, મનુષ્યના બળમાં વધારે! ડરી તેને જીવન 
સાધને પૂરાં પાડે તેવાં, અને #ગીનના ર્સકસમાં વજારેો કરે તેવાં 
હોયછે, ત્યારે સારા કે અનુકૂળ હવાપાણી ગણાયછે. કોઈપણું દેશની 
સ્થાનિક રિથાત અને પૃથ્વીનું સ્વરૂપ ત્યાંની આખેોહવા પર ધણી 
અસર કરેછે. આ પૈ#ાનાં સુખ્ય કારણો કે જે પર્થો દેશનાં હુવા 
પાણી નકો કરી શકાયછે, તે વિષે અહ' નીચે વણુન કર્યું છે. 

(૧.) અક્ષૉશે--જતુભેદાં જખાશ્યા મુજબ જેમ વિષુવયૃત્તની 
નજક જએ, તેમ ગરમો વધારે, અને દૂર છવ ભષ્)ી જઇએ, તેમ 
એઇછો પડેછે. 

(અ) પૃથ્વીની સપાટી પર જે સૂર્યનાં કિરણુ લૈબ પડે તો વધારે, 
ને ત્રાસાં પડેતો એજી અસર થાયછે. 

(થ) લૅબકિરસે્‌। ત્રાંસા કિરણ ફરતાં પૃધ્વીની થોડી સપાટીને . 


(€8૨ ) 


રોકેછે, તેથી તેઓ વધારે સખ્ત ૦૪ણુાય છે, 

(વં) ત્તાંસા પડતાં ચર્યતાં કિરણો હવાતા ધષ્ાં અણુઓમાંથી 
આવવાને લીધે તેની અ'દર્‌ ચ્સાઇ જાયછે, પરંતુ સીધાં પડતાં કિ 
રણે તેટલાં જલદી ચૂમાઇ નતાં તથી, એમી જે કોઇ જગ્યાએ 
સૂર્યનાં કિરણો લેબ અગર ત્રાંસા પડે, તે પમાગે ત્યાંની હવામાં 
ગરમી વિશેષ કે થોડી હેછે. જેમ કોઈ જગ્યા ઉતરે કે દલિરો વિન 
છુવણૃત્તતી નછક હે!૫, તેમ ત્યાં સૂર્યનાં કિર્પ્યુ લેળ ( સીધા ) પડેછે, 
અતે તેથી તે શાગમાં સર્ગ નાં કિરણો વધારે પડેછે, એથી ઉલટું 
કોઇ જગ્યા પિણુપબતતજી ઉત્તર દક્ષિ'મ્‌ દૂર તેમ ત્યાં સૂર્યનાં કિરણે 
ત્રાંસા પડેછે, અને ગરમી બહુ એ! છી પડેછે, ( વિરોષ વણુન જુઓ 
ત્દનુશેડ, ) 

આ પમાણે દેશનાં હવાપા'ીતું અનુમાન ત્યાંના અક્ષાંશ પરથી 
નકો કરી શકાયછે; છતાં સરખા અદ્‌ાંગે આવેલા સધળા રેરો!ની આન 
ખોઇવા હમેશાં સરખી હોતી નથ, ન્યુડેકે અને તેપલ્સ દામમગ એકજ 
અક્ષાંશે છે, પરન્તુ ન્યૂયે.કમાં દર વધે કેટલાક મહિના સુધી જમીન 
પર્‌ બરક્‌ પડયો રહેછે, અને નેપલ્સનો એદર શિઆળામાં પણુ ના 
રગીતા છેડ રક્ષગુ વિતા ઉગી શકેઝે. અમેરિકામાં ૪૫ અંશે આ- 
વેલ્લાં મોટાં શહેરમાં ફક્ત ૩ઊળેક છે, યુરોપમાં, લડત, પારિસ, 
બાર્લન વગેરે ૫૦ અરે છે. ૬૦ એમે આવેલાં મોટા શહેરોમાં ફક્ત 
સ્ટોકહે.મ, સૅટપિટસગગે, અને એેશિખામાં તોળાલરક છે. આ 
શહેરો જેકે લમશમ સરખા અક્ષાંસે છે, તોપગુ ત્યાંતો હવા સરખી 
નધી, ચૂર્યની ગર્‌મીતી અસર ઓછી વધતી કરનાર ીશ્ન કારશુને 
લંધે, આ અને એવાજ ખીજ તદાવતો માલૂમ પડેછે. 


( ૧૯૦) 


(ર) જમીનનો ઉચાઈ--( ઉચ્ચ પરદેશ3 જેમ જેમ આપણે 
ઉચૅ જઇએ, તેમ તેમ હવા ધણીજ ઠંડી થતી જંયછે; કારણુકે 
ઉચેની હવાપર્‌ દબાણુ ઓછુ હોવાને લીધે તે જુ્રેછે, અને ધણી- 
'ખરી ઉષ્મુતા તેમાં ચુપ્ત રહેછે. સમુદ્રની સપાટીયો ૩૩૩ ફીટની 
ઉંચ(ઇએે થમૅમિટર્‌માં ( ઉષ્ણુતામાપક યેત્રમાં) પારો એક અંશ 
નીચં ઉતરેછે. પર્વત પર જુદી જુદી ઉંચાધ્એ લહવાતું ઉષ્ણુતામાન 
એળછું થતું માલૂમ પડેછે. મેદાન અને ઉગ્ચ પ્રદેશની હવાના ઉષ્મુ- 
તામાનમાં બહુ ફેર પડેછે. આથી ઉષ્યુ કટબધમાં આવેલા ઉચ્ચ 
પદેશેનાં હવાપાણી આનદદાયક અતે તંદુરસ્ત જખ્યાયછે. મેડિસકો, 
અને ( એકવાડોરનું ) કવીટો શહેર, ઉષ્ગુકટિબધમાં છે; છતાં તેએ 
ઉંચાઇએે આવેલાં હોવાથી, ત્યાંતી હવા આસપાસની હવા કરતાં 
દડો અને તેદરર્ત છે. હિ'દુસ્તાનમાં માધૈરાન, મહાળળેશ્વર, [મિમલા, 
વગેરે સ્થળની હવા ઠંડી અતે તદુરસ્ત છે. ઉસ્ચપરેશેમાં સરખા 
અક્ષાંસે ઉમતી વનસ્પતિને બદલે ઠૅડા દેશોમાં ઉગતી વનસ્પતિ 
થાયછે. અક્ધાનિસ્તાન ઉમ્સપરેશ છે. તેની આસપાસ પવેતો હોવા” 
થી ત્યાંની છવા ઠડી રહૅવાતે લીધે, ત્યાં દ્રાક્ષ ઇત્યાદિ મેવા થાયછે. 


(૩) પવેતતી હારેની દિશા--પવવ પર જેમ જેમ ઉંચે 
“ઇએ તેમ તેમ હવા ઠંડો આવતી નયછે, તે એટલે સુધી કે ઉંચા 
પર્વગોનાં શિખરે નિરંતર બરપ્થો હંકાયલાં રહેછે, એકંદરે હવાની 
ઉષ્યુતાનો આધાર, પૃથ્વોના ગરમ થયેલા પૃછ કરતાં તેમાંથી બહાર 
નીકળતી ગરમી પર્‌ વિશેષ રહેછે. પર્વત પરતી હવામાં, ગરમીને અ- 
ટકાવવાતે અતે આકર્ષવાને માટે વરાળ ન હોવાથી, તેમાંની ધષ્યી 
ઞરમી અવકાશમાં નીકળી જાયછે, તેથી પર્વત પરની ૬ૃવા ઠંડી રહેછે. 


( ૧૦૧) 


પર્વતો ગર્‌મ કે ઠડા પવનને અટકાવેછે, મધ્ય એ:શઆતા 
ઉંચા પર્વતો ઉત્તરના ઠૈડા પવતોને અટકાવેછે, અને હિ'દુસ્તાત વગેરે 
દક્ષિગુના દેશોનું રક્ષષણુ કરેછે. આ પમાણે આલ્પ્સ, કાર્ષથિઅન વગેરે 
પર્વેતો યૂરાપના મધ્ય ભાગમાં પૂર્વ પશ્વિમ આવવાને લીધે ઉત્તરના 
દડા સૂકા પવતોમાંથ્રી દક્ષિગુના દેશોનું રક્ષ'ગુ કરેકે. જે રેકો પવત 
[મસિસિપી નદીની ખી'ગુના મથાળે આવ્યો ન હોત, તો ઉત્તર મ- 
દ્ાસાગરના દંડ પવને! રકાત, અતે તેએ મેકેન્ઝી નદીની ખીષુનાં 
આસપાસ વાત! એજ પ્રમાણે જે કાર્પેશિખન પર્વેત હમરીતા 
મેદાનતી ઉત્તરે ન હેત, તે! શિઆળામાં ત્યાં ઇશાતના ઠંડા પવતો 
વાત, અને તે પ્રદેશ ધણુ અંશે ફળકડુંપ ત રહેત | 

કથલ્ષાક પર્વનો તેમનાં બર્‌ફ્વાળાં શિખરે, ક ઠંડી સપાટોથો, 
પડવનેોતે ર્ડા પાડ; તેમાંતી વરાળને ધટ્ટ ખનાવી, બરફ કે વરસાદ 
વરસાવેકે, મોસમતા પવનોના માગમાં આડે કે હારમાં આવી, 
વપષાદમાં વધારે ધટાડો કરેછે. મધ્ય એશિઆના પવના મોસમના 
પવનતતે આડે આવવાને લીધે, તાત્તરીનો પરેશ સકો રહેછે. પશ્િમ- 
વાઢ આડે આવવાથી હિ'દુસ્તાતના પશ્ચિમ કિતારે પુષ્કળ વષોદ પડેછે. 

પર્વતોના હાળની બાજી પ'યુ અમત્યવી છે; કારણુકે તેમના 
ઢાળ ભણી  ગ્લેશિખરેો વડેછે, હિમરેષાએ બરફ પિગળી નદીએોના 
પવ!હુ ચાલેછે, તશ્રા સારાં જંમલો થાયછે, ઉત્તર ગોળાધેતા ધળા 
પવનેોના દક્ષિગુ ઢાળની હવા ઉત્તર તરધૂતા ઢળ ફરતાં બહુ સમ- 
શીતોષ્ણુ હોયછે. 

(૫) સમુદ્રની સમોપતા--સરખા અક્ષાંસે આવેલા હે* 
બેવા દેશની અંદરના કોઇ પણુ શાગ જેટલી સમુદ્ર નજીકના ભાગની 


રઇ #₹ 


(૧૦૨) 


હવા શિઆળામાં બડુ દી કે ઉનાળામાં ખહુ ગરમ હોતી નથી, 
કારણુકૈ જમીનની સપાટી માપક પાણી જલદી ગરમ થતું નથી, કે 
ગરમ થયે “લડી ગરમી બહાર કાઢતું નથો, સૂયેનાં કિરણે પાષીમાં 
ઘણી ઉંડાઇઝો પતેશેછે, અને તેમાંવી ઘણીખરી ઉષ્ણુતા, સસુદ્રન! 
પાણીતું બાખ્પમવન થવામાં વપર્છે, રે'કદરે પૃથ્થોના પછ જેટલું 
સમુદ્ર'”#ળને ગર થવાને ચાર્મષ્યી ગરમી જેઇએ છોએે. અધો 
તેને ઉનાળામાં જમન જેથલું ગરમ થવાને અને શિઆળામાં દરી 
જવાને બહુ જડ લાગેછે. અ પરથી સણ સમક, કે સમુદ્ર 
પરથી આડતં ઠેકો લહેરો પાસેના દેશમાં પડતી ઉનાળાની સખ્ત 
ગરમીના બ્નેર! નરમ પાડેછે. વળી શામૃદ”ળ ઉષ્મુતાનો સમથ 
કરશે, શિઆળ. 11 સખ્ત ઠંડીના “ળતે પષ્ય પમાણુમાં નરમ પાડેછે, 

(૧) જ દેશનાં હવાપાણી પર્‌ આ રીતે સમુદ્રની અસર થતી 
હોય, ત્યાંતા હ ધપા સમ શીતે।ષ્યું રહેછે. તેને દોપનાં હવાપાબી 
( ઇન્સ્યુલર ૬ 3૪મઢ 9) કહેછે. સમુદ્ર કિનારે આવેલાં શહેરોની હવા 
આવા પકારઃ& છૈ:યછે, 

(ર) જે દીયો મહાસામરતી અદર આવેલા હેય, ત્યાંવો હવા 
સમ શોતેોષ્ણુ રડૅછે. ત્યાં એકંદરે શિઆળ!માં સખ્ત ટાઢ કૈ ઉતા- 
ળામાં સ'ખ્ત તાપ પડતો! નથી. તેને દરીઆઈ હવાપાષ્ી ( ઓશ 
નિક ઠલાઇમેઢ ) કહેછે, પાસિકફિક મહાસાગરના કેટલાક દોપોની હવા 
*વી તરેહુની છે. 

(3) જમોનઃા મોટા પરેશે સૂકી ધષ્યી ગરમી કે ડંડોવાળી હવા 
ઉતપન્ન કરકે, તે દેશોપર સમુદ્રના સમશીતોખ્યુ ષવતોનતી અસર ન 
સવાથી (યાંનો ઠંડી અને ગર્મીતું પ્રમાણુ ળહુ વધારે હોયછે. તેમને 


(૨૦૩) 


ખેડતાં હુવાપાણી ( કન્ટીનવેન્ટસ કલ્ાઇમેટ ) કહેછે. મોરકો શહેર 
એડીન્‌("રેના જેટલા અકહ્ષાશે છે; છતાં ત્યાં ઉનાળામાં તાપ અને 
શિઆળામાં ટાઢ બહુ સખ્ત પડેછે. મુંબાઇ કરતાં ગુજરાત અને 
દક્ષગૂમાં ઢાઢ તાપ વધારે પડેછે. યૂરોપી અને ગ્મશિઆઇ રૂશિઆમાં 
એકંદરે #!& અને તાપ વિશે': પડેછે. ગ્રેગખ્િટન, નેવેંનો પશ્ચિમ 
કિનારે!, વનેરે દેર્‌ો! ઉત્તરમાં છે; છતાં ત્યાં ટાઠ અને તાપ પમાખુ- 
માં બહુ ઓછાં પડેછે. 

(૫) પડનેઇ--ન્‍્યારે પવને સુખ્યત્વેરકરીને સર) પર્‌ધી આવેછે, 
«પારે જે જે પદેશ પર તેઓ વાય ત્યાં” હવા સય શીતેષ્ણુ રહેછે. 
તેમાં વધતા એકા પમાખ્‌માં ભીનાશ હાયછે,, અને જ્યાં જ્યાં 
તેઓ વાય, ત્યાં યાં વરમાદ વરસેઝે, જ્યારે પવનો! ૦ નતા મોટા વિ- 
સ્વાર્‌ પરથી આવ છે, ત્યારે તેએ હમેશાં સધા હોયછે. તેઆ રિઆ- 
ળામાં ભહુ ડંડા અતે ઉતાળામાં બહુ ગરમ હોયછે, દક્ષિ'ગુ [હદુસ્તાન- 
ગાં મોસમતા પવનો ( નેગ્ડયના ) વાયછે. તે સમદ ભૌતારવાળી 
હવા લેઇને આવેછે. આ પંવનમાંનો ઘણીખરી વરાળ પશ્મ ધાટ 
ખાડે આવવાથી ઘટ્ટ થઇ, પશ્રિમ કિનારે પડેછે, અતે પૂવ ભણી 
આમળ જતાં, તે કેરો અને સકો થષ જયછે. યૃરોપમાં દક્ષિષુ 
પક્ચષિમતો પવત સસુદ્રના ગરમ ભોમમાંથી ( ગદફ સ્ટ્રીમ પરથી ) 
આવવાને લીધે, પાશ્રમના દેશોની હવ.તે ગરમ કરેછે. આકિકાનતા 
મરમ પ્રરેશેમાંતો ગરમ પવન, ફાનસ, સ્પેન, છટાલી ઇત્યાદિ દેશોની 
હવાને ગરમ કરેછે. ઉતરવા ડંડા પવનો, સેળીરિઆ, તાર્તરી ઈત્યાન 
દિતા તેમ ય્રોપખંડતા ઉત્તર-પર્વેના દેશોની હવાને ઠંડી કરેછે. 

(૬) રેશતા ઢાળ--જે દેશતો હાળ સૂર્યતા પ્રકાશની વિશદ 


(૧૩૪ ) 


દિશાએ હેય તો તે ભાગ ચર્યે ભશ્‌ીના ઢાળવાળા ભામ જેટલે રસાળ 
રહેતો નથી. ઉત્તર ગોળાધેમાં જમીનનો ઢાળ કક્ષિુ ભધીનો હોવો 
જોઇએ. જે દેશનો હાળ પૂર્વ ભણીનો હોય, તો ઉમતા સૂર્યનાં કિરસે। 
(વેશે પડે, અને જે પશ્રિમ ભણીતો હોય, તો આથમતા સૂર્યનાં 
કરણે! વિશેષ પડે. 

(૪) ભીનતાશતો અસર્‌--હવામાં ગરમી હોય તે પ્રમઃગુમાં 
સ્થાનક હવાપાણીમાં બહુ ફ્રેર પડેછે; કારણુકે જે હવામાં $ુખ્ગુતા 
હય તો તેમાં વધારે ભીનાશ રહી શકેછે. ઠંદી હવા લમમગ સૂજી 
હોયછે. ( સમુદ્ર કિનારે, પહાડી સુક્કમાં, અતે ઉષ્ગુ કડિબંધમાં વગ 
ર્સાદ વિશેષ પડેછે. ) 

(૮) દાર્‌આઈ પ્રવાહ--વિષુ1રૃત્તતા ગરમ પવાહની ઉષ્ગુ- 
તાથો, ધ્રુવના પ્રદેશની હવાની ઉષ્ગુતા વધેછે, અને ધુવતા ઠુંડા પ્રવા- 
હથી વિષુ1#તનો ગરમીની અસર એછી થાયછે. આથો ગ્રેટ બિટન 
અતે તોથના પશ્રિમ કિતારાનો હવા સરખા અક્ષાંશે આવલા દેશેની 
હવા કરતાં ( પ્રમાણુમાં ) ગર્‌મ રહેછે, અને ત્યાંતા સમુદ્રોમાં બારે 
માસ વહાણા ફરી શકેછે. બાલ્ટિક સમુદ્ર જમૈન સમુદ્રની દક્ષિરે 
હોવા છતાં ત્યાં શિઆળામાં કેટલાક વખત સુધી બરફ રહેછે, અને 
કાળો સમુદ્ર વિષુવભૃત્તતી પાસે હોવા છતાં પષુ ત્યાં શિઆળામાં બ- 
રફ રહેછે. અમેરિકામાં લાથડોર ઇંગ્લાંડતા જેટલા અક્ષાંસે છે, છતાં 
ત્યાં ઉત્તરના ઠંડા પ્રવાહને લીધે નવમાસ લગી ખરદ્ રહેછે. ડયુરે 
સીવો ( કૃશ્યુ વડત ) નામે નપાનો પ્રવાહ જાપાનની અને ઉત્તર્‌ 
પાસિષિક મહાસાગરની હવાને ગરમ કરેછે, તેથી ન્નપાનતા દક્ષિષણુ 


અતે પથ્ચિમ કિનારાની હુવા ઉત્તર્‌ અતે. પૂર્વ ફિનારાની હવા કરતાં 
ગર્‌મ છે, 


(૧૦૫) 


ઉપ? દશોન્યાં તે કારગા ઉપરાંત દેશનાં હવાપાણી પર્‌ અસર 
કરતારાં બીશ્નં પઃગૃ નીચે પમાણે કારણે! છે, 

જમીનનું સ્વરૂપ--રેતીનું રૂ, ધાડી ઝાડીનું વન, અને 
પાષ્ણીતા વિસ્તાર્વાળા પ્રદેશ એ ત્રણે જુદા જુદા પ્રમાણુમાં ગરમો 
ખહદાર્‌ કાટેછે. રષ્યુપાંની હવા બહુ ગરમ થાયે. દિવસે રૈતી ધ" 
ગરમી ચૂસેકે, અને સખત ગરમ થાયછે; પરંતુ રાત્રે તે સધળો 
ગરમીને, સૂજી હવામાં એટલી તો જલદી ખહાર્‌ કાટેછે, કે તે બહુજ 
ઠંકઊી થાયછે. વળી રષમુમાં બાષ્પશવન જલદી થવાતે લીધે ત્યાંની 
હવા તદન સછી હોયછે. સિંધ અને થરપારકરતા રખુની હવા આવી 
તરેઠતી છે. 

પાધ્ી પરની હવા બહુ થોડી ગરમ થાયકે, કાર'ગુકે પાગી ગરમી 
ચૂમી રાખેછે, વળી રેનીતું રયુ જલરી ઠરેછ, પગુ પા'ચી જશદી 
ઠૈરતું નથી; કારગુકે તેમાં ગરમી પવેશેછે, અને ઘ'મી ઉંડાઇએે ઉભા 
અને આડા પ્રવાહ ચાલેછે. આપણે આમળ જ્યું કે પાજી હવાતે 
સમાન રાખેછે. આ કારણે! ઉપરાંત બરક્વું આછા વત્તા પમાણુમાં 
પડવું, ખાડા ખાખોચીઆં વગેરે હવાને ઠંદી કરેછે, માટીવાળી «/- 
મીતમાં ભીતાશ વિશેષે રહેકે, અતે પા'ગ્રવાળી જગ્યાની માફક તે 
ઉષ્ણુતા અને ઠંડીની સમાનતાને નળવેછે, ધાસના ખેતર કરતાં નવું 
ખેડેલ્ષું ખેનર ધી ગરમી ન્‍૪લદી ચૂસેછે, અને મહાર કાઢેછે. વળી 
કેટલીક ભીતાશ્વાળી જગ્યામાંથી ( મત્ેરીઆ ) જંતુ ઉત્પાદક હવા 
તીકળેછે, જે તંદુરસ્તીને બગાડેછે, ટુંકામાં મોઢાં જમતો, જમીનનું 
ખેડાયુ, નહેરે।, વગેરે પશુ દેશનાં હવાપાજ્ની પર્‌ અસર્‌ કરેછે. 


શાવના, 


પે... નક ૨ 


(૨૦૬) 


વતસ્પતિ અને પ્રાણીની વહેંચણ્‌, 


વનસ્પતિને ઉમવાનો અતે વળવાનો સુખ્ય આધાર જમીનની 
#ત, ભેજ, વળોદ, બડત અને પ્રરાશ પર્‌ છે. જ્યાં વર્ષઃદ અતે સર્પની 
ગરમી વિશેષ હોય, ત્યાં “નત «ત ॥ અને પુષ્કળ વવસ્પતિ શામછે. 
જુદા જુદા દેશમાં ઉષ્ગૃતા અને ૧૫૬ વરા ગએોછા પમાગુમાં જાયછે, 
એમ ઉપર હવાપા*[ને અમરે કઃ ર કોરગોમાં કહેવામાં આગ્યું છે. 
જ્યાં વષાદ કે ગરમીનો તંગી દળ, છા વગર આછી ઝે દીંગ'ગી 
ર્છછે. રગુમાં ભીનાશ નો, અનં ફમ પ્રદેશમાં ઉખ્ગુતાની તંગમીથો 
વનસ્પનિ લમશગ થ૦9/ નશી, ડડ વીક વનસ્પતિ] વધારે ગરમી, 
દેટલીકને હવામાંતી ભીનાશ, ર129 કેડરરીકને પૃથીનેે ભીનાશ જેઇએ 
છીઝએે. વળી કેટલીક વવસ્પતિરે : ર1ર સપાન હવા જેઇએ છીએ, 
અતો હવાના ફેરફારોથી સૂકાઇ ?'છે. 

જ્યાં ટાઢ, તાપ સરખાં પ. », ત્યાં વવમ્પાત સુંદર અને નળત 
#તતની તપ્રા મેવો પ'મગુ પૃષ્કળ દઇ યછે. યુરોપતા દક્ષષુ ભામમાં અને 
એંશઆતા વાયવ્ય ખૂણાના કેડરાક ભાગમાં, દળી, મેવા, વગેરે 
પુષ્કે॥ થાયછે. ન્યાં વરસાદ વિશેષ હૈય, અમર ટાઢ, તાપ સરખાં 
પડે, ત્યાં પણુ પૃષ્કળ વનસ્પતિ થાયછે. મલ”ાર કાંડે, (લહલદપમાં, 
અતે હિંદી ચીતની દક્ષિચુના દોપોમાં, વનસ્પતિ બહુ થાયછે. તયાં 
તાડ, વાંસ, ખજુરી, સાગ, તેશનના વગેરે થાયછે. ઉષ્યુ કટિબધમાં 
સમુદ્ર કિતારે નાળએર, તથા અરબરતાન અતે આક્િકાના સૂકા 
પ્રદેશોમાં તાડ, અને ખજીરી થાયછે. ઠંડા દેશોના ધષ્યા શાગર્મા 
જવ અતે ધઉંતું વાવેતર કરવામાં આવેછે. રેતાળ જમીનમાં વતસ્પ- 
નિ ખછુ એખી શેોયછે, વળી પવતના હોળ પર પષુ તેવા જુદા 


( ૧૦૭») 


જુદા ઉષ્ગુતામાન પ્રમાણે જુદી જુદી ન્તતની વનસ્પતિ થઃયછે. 

જુદા જુદા “દેશમાં ત્યાંરી ઉષ્મુતા, ભીનાશ, પ્રત્યાદિ પ્રમાણે 
ફતત “વનો વતસ્પંતિ થાયછે, આથી ધણશે ભાગે સમાન હવાપાણીન 
થાળ કમા કે જ્યાં લમશગમ જેકક૪# પકારતી વતસ્પતિ માલૂપ પડે- 
છે, તે પરધી તેના નીચે ધમાળે વગે પાડવામાં આવ્યા છે. 

(૧) ઉષ્ણ કટબંધનો વનસ્પાતેને પ્રટેશ--વિષુવભૃત્તયો 
રર ઉતર દક્દિગે ઉષ્ણુ કંટબેધની વતમ્પતિ થાયછે. આ ભાગમાં 
વરસાદ બહુ હોવાને લીધે વાચ ત્ટેગલેો હે [યછે. મલાર્‌ કાંડી, ત્રાવઃ 
ણુકોરતાો ભામ અને «વામાં *॥ 8 જંગલો છે, આ પ્રદેશમાં તાડ, 
સામ, વાંસ, સીસમ, સાગ, ”|પેો, હળદરવે!, વડ વગેરે ઝાડૅ$ તજ, 
મરી વગેરે તેશ્નનાડ$ કેરો, કેં, નાળીએર, અનન્તાસ વગેરે ધળા; 
ચોખા, જર, બાશ્રી, મક!પ/ વગેરે અનાજ; ર્‌, ગળી, તમુ, શે 
રડી, અતે તેથી બીઆં વગેરે થાયછે. 

( ર ) વિષુવવૃત્તથી ઉત્તર્‌ દક્ષિણ ર૨ ધી ૩૫ અક્ષાંશ 
સુધીનો) (ઉષ્ગુ કટિબપની પાસેનો ) પ્રટેશ--આ પદેશમાં વન- 
સ્પતિ સોથ વિશેષ અને ન્નત નાતની થાયછે. સમ શીતેષખુ કઢિ- 
બધતો શોતેોખ્ગુતાવાળેા અને ઉષ્મુ કટળ્ધતો ઉષ્ણુતાવાળા થોડે 
ભામ આમાં આવેલ છે. તેમાં ઉષ્ણુ કનિબેષની વનસ્પતિ તથા 
નાજ જેવું કે ચોખા, ગળી, રૂ, શેરડી, મકાઇ વગેરે; અને સમ 
શૌતે[ણમુ કટિબધનો વનસ્પતિ તથા અનાજ, જેવું કે ધઉં, ચા, બત, 
ખજુર વગેરે થાયછે. 

(૩) સમશીતેષ્ણુ કંટિબં દધની વનસ્પતિને પ્રદેશ-- 


બ વનસસ્‍્પતિતો પ્રદેશ ઉત્તર્‌ દક્ષિષ્મુ 8૫ થી પ૮ ભક્ષાંશ સુવીનો 


( ૧૦૮) 


છે. આ કટિબેધમાં ધર્ી નનતનાં ઝાડે।, કીમતી ઈમારતી લાકડાં, 
જેવાં કે એક, બાંચ, એશ, અને લાઇમ, વગેરે; અના% જેવું 3 
ધઉં, જવ વગેરે; અને ધણી જ્નતનતાં ફળ જેવાં કે નારંગી, દ્રાક્ષ, 
ઓલીવ, સફરજન, અખોડ, એપ્રીકોટ, શેળુર, અને ચેસ્ટનટ વગેરે; 
તથા શાકભાજી જેવો કે પટાટા, ગાજર, અને કોળી વગેરે થાયછે. 


(૪૦) શીત કટિબંધની નીચાણની વનસ્પતિમાં મુખ્ય 
છૅમાર્તી લાકડાં દેવદાર અને પાઇન નામનાં ઝાડ, અને અના» 
જેનું કૈ જવ વગેરે થાયછે. 

(૫) શૌતકટિબધમાં ફૂક્ત લીક અને લીચન નામનો તીખી 
૨1 થાયઝે. 

વળી હવાપાળીના વિષયમાં કલા ધરમાણે સરખા અક્ષાસે પશુ 
પવતની જુદી જુદો ઉંચાઇએ ઉષ્ચુતામાન આદિ સમાન હોતું નથો, 
તેથી એકજ પવતના ઢાળપર જુ જુદી નનતનાં વનસ્પતિ ન્નેવામાં 
આવછે. દાખલા તરીકે હિમાલય અને મેકિસિકે।ના પર્વત પર વિષુવભૃત્ત- 
થી ક્વ સુધીના સધળા પ્રદેશો પર્‌ થાયછે, તેવી જીદી જુદો તરૈહનતી 
વતસ્પતિ માલૂમ પડેછે. જમીતના પ્રકાર પ્રમાણે પણુ વતસ્પતિમાં 
બડ તફાવત પડેછે. આક્િકાનો રેત!ળ જમીનમાં થતાં જાડો તાડ 
અને ખજુરી ણિંદુસ્તાનમાં થાયછે, પણુ તેઓ આસ્ટ્રેશ્તિઆમાં મા- 
લૂમ પડતાં નથી. આસ્ટ્રેલિઆમાં હિંદુસ્તાનતા દક્ષેયુ શામ કરતાં 
પણુ જીદો તરેડનો વતસ્પતિ થાયજે. 


(૧૦૬ 


પ્રાણીવગેની વહુંચણુ# 


વનસ્પતિતો જેટલે! આધાર જમીન, હવાપાયી ઉધ્રત્યાદિ પર્‌ છે, 
તેટલોજ પ્રાષણીવગેનતી છંદગીનો સુખ્ય આધાર સ્વશ્છ 61 ઉપરાંત 
પાષ્ી, ખોરાક અતે ઉષ્ણુતા પર છે. તેએ પોતાનો બચાવ કરી શકે- 
છે, અને એક જગ્યાએથી બીજ જગ્યાએ નઈ આવી શકેછે; પરંતુ 
વનસ્પતિ તેમ કરી શકતી નથો. સામાન્ય રીતે ઉષ્ષુ કહિબધનાં ધાડાં 
જમલોમાં પ્રાષીઓને પુષ્કળ ખોરાક અને રક્ષણુ મળેછે, તેથી સિહ, 
વાધ, આંચળવાળાં મોટાં પ્રાણી, જેવાં કે હાથી, ગેંડા; પેટે ચાલનારાં, 
જેવાં કે મમર, અજગર અતે કાચળા વગેરે; તથા સુંદર્‌ પૌંઠાવાળાં 
પક્ષોઓ જેવાં કૅ પોષઢ, મોર, શહામષૃગ વગેરે; સધળાં ઉષ્ણુ કટિબૈધમાં 
માલૂમ પડેછે. શિઆળ, વરૂ, રીંછ, હરણુ, બાજ, અને કાંગારૂ સમ- 
શીતોષ્યુ ફટિબધમાં, અને રેન્ડીઅર, ધે!ળું રીંછ, બ્હેલ, અને સીલ, 
શીત કઢિબંષમાં મલૂમ પડેછે. 

મનુખ્ષ નતને ઉપયોગનાં ( પાળેલાં) જાનવરો ઘણાંખરાં 
બન્ને કટિબંધમાં છે. ધે($ા, ઉંટ, ગધેડાં, બળદ, ધેટાં, ઠરણુ, કુતરાં, 
વગેરે આખી પૃથ્વી પર્‌ માલૂમ પડેછે, આસ્ટ્રેલિઆમાં એક તરેદનાં 
પેટે કોથળીવાળાં પ્રાણી થાયછે, તેમને કાંગારૂ કહેછે, કેડલાંક 
પ્રાણોએ અમુક દેશમાંજ મુખ્યત્વેફરીને માલૂપ પડી આવેછે; જેમકે 
રણુમાં ઉંટ; સિલોન અતે આક્િકામાં હાથી અતે સેડ; હિ'દ્સ્તાન 
અતે મધ્ય એશિઆમાં છેક કાકેસસ સુધીમાં વાધ? શીત ફટિબધના 
પ્રદેશમાં ધે!ળું રીંઠ અતે રૅત્ડીઅર; આક્દિકાના રણુમાં શહામૃગ, 
અતે જીરા; અતે ધ્રુત્ર પાસેના સમુદ્દમાં વ્હેલ માલુમ પડેછે. આપણે 
અહે થાયછે, તેવું કાળું રીંછ દુનિખ1ાના કોઇ પણુ ભાગમાં થતું 


(3૧૧૦) 


નથી. પૂછડાં વમરનાં વાંદરાં જે મસાલાના દીપોમાં તથા બંગાળાના 
પર્વ શાગમાં થાયછે, તે હેંદ્સ્તાનમાં નજરે પડતાં નથી. 


-જન્ઝ્ફં 





સનુષ્યત જાતે।* 

જેવા પાખ્યીએના અવષવેોમાં તદ્‌ાવત છે, તેવે મતુષ્યના અવ 
યત્વરામાં તજ્રાવત નથી; છતાં તેઝા એક ખીન્નથી રૂપ, રંગ, 
દેખાવ, ધાટ, સ્વભાવ, અતે ચાલ ચલગતમાં જદ પડેછે. આવા 
તફાવતો જેકે દેશનાં દવાપાણી, ખોરાક, રીતભાત અને ખુહ્દિના 
વિકાસને લીધે થયેલાછે; તોપગુ ઘશ્એના પરસ્પરના સબંધ અડે 
સુધાર વધારાથી તે ઓછા વત્તા થત! નયછે. મળતા આવતા 
શરીરના ધાટ કે ભાષાના સંબંધ વડે મનુષ્ય ન્વતના વર્ગે પાડી 
શકાય છે. જીડી જુદી શાષાએના અભ્યાય વડે એક બીજાથી દૂર 
વસતી પજળએઓતા મૂળ (ઉપકમ)તે! સંબંબ શોધી કાઢવામાં આવ્યો 
છે. આ પરથી તેમના નીચે પધમાગ્ને પાંચ વર્ગે પાડવામાં આવ્યા છે. 
(૧) કોક્રેશિઅત--( શેત વશ્ઞુની #નતિ ) તેમનાં ગોળ માથાં, 
વળી શકે તેવા વાળ, શરાવદાર અને સરખો ચહેરો, વગેરે પરથી 
તેઓ એળખાઇઈ આવેછે. આ પનત વિરોષ કેળવાયલી છે. લગભગ 
જાખા યૂરોપના, હિદુરતાનના, અતે યૂઝપમાંથી જઈને વસેલા ઉત્તર 
અમેરિકા અતે આસ્ટ્રેલેઆના લોકોનો તેમાં સમાવેશ થાયછે, તેમની 
વસ્તી આશરે ૧૪ કરોાડનીછે, આ મુખ્ય જતિના ખે પેટા વડી છે, 

(૧) આર્યે લોકો, અને (ર) સેમિ(ટક #નત, 
(3) આવે લે કે।--તેમાં (ક્રિનલ'ડ, લાપલાંડ, અને હૈંમરિના 
ધોડા શામ સિવાયતા) યરોપવા સધળા લોકો, ઇરાનીએ, 


( ૧૧૧) 


અને હિ'દરતાનના લોકોનો સમાવશ થાયછે. તેએ ખીજ પ્ર- 
જાએાને ખસેડી દુનિઆના ઘષ ભાગમાં વસાયત કરતા ₹0- 
યે. તેએ ધખ્યા સુધરેલા અને હુન્નર ઉઘોગમાં ચહિઆતા છે. 

(ર) સેશિટિકજાત--તેમાં આરબ, યાહુદી, અને જર જાતના 
લે! 81૯ વગેરેને સમોાવેરા થાવછે, 

(ર) શંયેર્પલઅન ( સુગક લેકે )--પીતવણુની જતિ- 
તેમના માથાની ખોપરી પહેળી, નાક ચપડું, હેઠે જાડા, આંખો ત્રાં- 
સો, અને વાળ આછા છે, તેમાં ચીતા, મ્ુમલ, તુર્ક, સૈખીરિઆના 
લોકોને તથા છીનલાંડ અતે લાપલાંડતા લોકોનો સમાવેશ્ઞ થાયછે. 
તેમની વસ્તી આશરે ૧૦ કરોડની છે. 

(૩) એધોા(પયન-(૩ખ્ગુ વરની જતી)? તેમના હોઠ જાડા 
અતે કાળા, તથ! નાક ચપથાં જને વાળ ઉન જેવા છે. આ વગમાં 
આડ્કાના સીધી અગે આર્ટ્રેસાઆના તથા માદામરકરના લોકોને 
સમાવેશ થઃયછે. તેમની વરતી સુમારે ૨૦ કરોડની છે. 

(૪) મલઇયન ઝેજા (ભુખરા વણુની જાતિ) તેમના માથાની 
ખોપરી સાંફડી તથા વાળ કાળા અવે ખરબચડા છે. તેમાં પાસિક્‌ક 
મહાસાગરમાંના દીપા, મલાકા, ન્યૂ ઝોલાંડ, અને પોલીતેશ્રિઆ વગે- 
રેતા લેદેનો સમાવશ થાયે. 

(૫) અમેરિકન-(રક્ત વરહ જતિ) અમેરિકાના ઇંડિઅનેપ 
વગેરે આ વગેના છે. 

સુધારેપ* 
લોકો સુધારા વધારા અને વિલા હુત્તરમાં જે મણે આગળ 


( ૧૧૨) 


વધ્યા હોય તથા સામાજીક સ્થિતિમાં જે દરજ્જે ભોગવતા હેય, 
તે પમ.શે તેમના પાંચ વગે પાડવામાં આન્યા છે. 


(૧) જીંગલી-જે લેકો શિકાર માછલાં કે નંગલી દૂળા પર્‌ 


નિવાહ ચલાવેછે, તેમને જંમલી કહેછે. 

(૨ ) ભટકતી (પેસ્મારલ) જાતિ-#ે લોકો પોતાનાં ઢોર 
લેઇ એક જગ્યાએથી બીજી નગ્યાએ રેળાંબેષ કરેછે, અને સ્માયી 
વાસ કરીને રહેતાં નથી તે. 

(૩) અધ સુધરેલી-ને મ”્ન એક જગ્યાએ સ્થાયી વાસ કન 
રેછે, જમીન ખેડેછે, અને માલની અરસપરસ આપલે ડરેછે તે. 

(૪૦) સુવધરેલી-જે પન્ન વિલાહુન્નરમાં બીજી પ્રજાઓ કરતાં 
ઉંચી ર્થિતતિ ભોગવતી હેય તે. 

(૫) બહુ સુધરેલી-ન્યારે કે: પૃ પ્રજાએ વિધા ફળા, 
હુન્નર, રોજગાર આદિમાં ધણો વધારો કવ હોય, અને ધષ્યી ઉંચી 
પંક્તિ ધરાવતી હેય, સારે તેને અતિ સુધરેલી ગણુવામાં આવેછે, 





ઉઘે।ગ# 


મથમ વગે--હેથી સાદો ઉઘેમ--કેટલાક ઉધાગેમાં નાણાંની 
જર્‌ર પડતી નથી. લોકે શિકાર વગેરે પર્‌ નિવીહ ચલાવેછે, છૃવના 
મદેરામાંતા, મોનલાંડતા, અને ઉત્તર અમેરિકાના લોકો ઉઘોમતા આ 
વગેમાંના છે. તેએ શિકાર કે માછલાં પર્‌ નિવાહ ચલાવેછે, 
.* જો વર્ડી--આ વર્ગનઃ ઉધોગમાં મુડી રોફતારાએનો સમાન 
વેશ થાયછે, તેમના બે પ્રફાર્છે. 


( ૧૧૩) 


(૧) શટકતી ટોળીએ, અને (૨) સ્થાયી વાસ કરૌ રહેનારા, 
શટકતા લૈકે સામાન્ય રીતે ઢોર અતે ધેટાંતાં ટોળાં રાખેછે, અને 
સ્થાયી વાસ કરી રહેનાર લોકો ધણાખરા ખેતીમાં રોકાયલા હોયછે. 

ત્રીજો વર્ગ -આ વગૈ હુન્નર ઉવેગતોા છે. મહેનત અને બુઃ 
હથી કાચો માલ ઉપશવતજનતો આ તરગેમાં સમાવેશ થાયછે. તે- 
એ ખેતી કરેછે, અતે ઢોર ઉછેરેકે. 

ચોથા વઝ--ખેતી અને હુન્નર ઉધોગની જણુશે અરસપરસ 
આપલે કરનાસ આ વર્ગમાંતા છે. ચેટષ્તિટતમાં ધાતુકામ અતે ચીન- 
માં ચા વિશેષ થાયછે, તેની તેએ અરસપરસ આપ લે કરેછે, 

પાંચમે। વરી--( હનર ઉઘે।ગને સૌથી ઉંચો વગ ) ઇનર, 
ક1, વિદ્યા અને સાહિત્યનો જેમનામાં વિકાસ થયો હોય, તેઓ 
આ વગેમાં ગણાયછે. 

ને કાઇ દેશમાં પાક ઉત્પન્ન કરનાર વિશેષ હોય, તો તેએ 
પરદેશ જાયછે, યાં વાસ કરેછે, અતે નવાં સૈસ્થાતો સ્થાપેછે. સમ 
શીતોષ્ણુ કટિભધમાં જીદી જુદી તતા ઉવોગો અને સાહસ કામે! 
પૂણુ સ્થિતિએ પહોંચ્યા છે. આ કટિબધમાં કુદરત કોઈ પણુ પદાથ 
સરળ રીતે આપતી નથી. ઉષ્ગુ કટિખ'ધમાં કુદરત તેની ખબહ્િસામાં 
ઉદાર છે. તયાં માણુસેને જીવન નિવોહ માટે સખ્ત કામ કરવાવી 
દરજ પડતી નથી, શોત કઢિબધમાં જીવન સાધને મેળવવાતે એવી 
સખ્ત જપાઝપી કરવી પડેછે, કે મતુષ્યનતે પોતાની ળધી જગી 
તેમાં શેકવી પડેછે. 

# અરખસ્તાની ભટકતી ટોળીએ અને તુરે નિઅન શણના : લાકોઓઆ 
વગૈમાંના છે, 


( ૨૨૪) 


વસતો? 


મતુષ્યને સ્વાભાવિક રીતે એકલા રહેવું પસંદ પડતું તથી. સહી . 
સલામતી કે કાંઝ પણુ ચીજની જરૂરીઆત પૂરી પાડવા અર્થે તેને 
ખીન્નઓના સહવાસમાં રહેવું પડેછે, તેથા તેગ નાનાં ગામડાં, ગામે, 
કરખા, કે મોટાં શહેરોમાં એકદા રહેછે. નદીના પૂલની પાસે અમર 
જ્યાં ખેતી, હુન્નર, ઉઘોમ, અને વ્યાપાર સાદી રીતે ચાલતો! હોય 
(યાં મોટાં શહેરે રથપ.યછે, 

ગંમાં નદીતા કાંઠાના પરેશમાં અને યાંગસેક્યાંમની ખીમુમાં 
ખેતી સારી થાયછે, અને દેશ રસાળ છે, તેથી ત્યાં બહુ ધાડી વસ્તી 
છે. નાર્નાકે'ગ શહેર યાંગ્મેની રસાળ ખીગ્યુમાં છે. એથી ઉલડું તાર્સ 
રીના ઉજ્જડ મેદાનમાં, કે અરબળસ્તાનતા ઉજજડ રણુગાં, વરતી 
તદન થોડી છે. ખેતી સિવાય પણુ જ્યાં હવાપાણી અનુકૂળ હોય, 
કોયલા, લોહું વગેરે ખનિજ પદાથે બહુ હોય, અવે હતર ઉદ્વેગ 
સારે ચાલતો હોય, ત્યાં મોટાં શહેરો ર્થપાયછે. 

(૧) ધણાંખરાં બરો મોટાં શહેરો છે. ઇંગ્લાંડમાં સધળાં 
મોટાં શહેરો ખાષ્યુ નજીક હોયછે. કોયલાતી ખઃણા પાસે સ્વાભાવિક 
રીતે લોઢાની ખાશે હોયછે, આ ખે ખનિજ પદાથીથી સાંચા અને 
વરાળ ખળ ઉતપન્ન કરી શકાયછે, તેથો એ ખે પદાર્થ સધળા ઉધેો- 
ગોની કરેડ રૂપે ગણાયેલા છે, સુંબાઇ, કલકત્તા, શાંમહાય, યોકોહાઃ 
મ, રંચુન વગેરે બ'દરે મોટાં શહેરો છે. 

(૨) વ્યાપાર રૈજગાર્‌ કે વ્યવહારના ખે મોટા (ધોરી) માગેના 
કે ખે નદીઓના સ'ગમ પર, કે ખે રેલ્વેના જંકશન ( સંગમ) પર, 
કે જ્યાં વેપારી ( વખુઝારાના ) કાફલાના ખે ર્ર્તા ભેગા થતા હોય, 


( ૧૧૫) 


(યાં ઘણાંખરાં મોઢાં શહેરા હોયછે. અલ્હાબાદ ગ'ગા અને જમ" 
નાના, અને સે'ટલુઈ મિસિસિપી અને મિસુરી નદીના સૈમમ ઉપર 
છે. બ[મેંગહામ રેલ્વેના જેકશન ઉપર્‌ છે. મોસ્કો શહેર ઉત્તર દક્ષ" 
ણુ, પૂવે અને પશ્રિમ તરફના સડકના રસ્તાના સેગમ પર છે. દમા- 
રકસ એ ઇજપ્ત, મેસોપાતામિઆ, અતે એશિઆ મૈતરના રસ્તાના 
સગંમ પર છે. દુતિઆમાંનાં એક લાખ માણુસની વસ્તી વાળાં મોટાં 
શહેરા પૈછી ધણાંખરાં બેદરો છે, તેઓ સસુદ્ર કિનારે, અગર ભર્‌- 
તીનાં મોજે જતાં હોય, તેવી નદી પર આવેલાં હોયછે વ્યાપારી 
માય પર આવેલાં મોટાં શહેરોમાં ચિકાગો, સાન્‌ક્રાન્સિસ્કો, 1સેડતી 
વગેરેને ગખી શકાય 
જ્યાં ૪લદી ૪૪ આવી શકાતું હોય, જે કિલ્લેબધી હોય, 
અતે જેનું રક્ષયુ સારી રીતે થતું હોય, તે સથળે મોટાં શહેરો રથ- 
પાય છે. અજૈરૂમ શહેર ખડક ઉપર આવેલું હોવાથી તેનું સારી 
રીતે ર્ક્ષગુ થાયછે. આખી દુતિઆમાં તામીચું' જેર્સલમ શહેર જી- 
આના પર્વતો! પર્‌ આવેલું છે. ખૈબર્ધાઢના ર્રતા પર પેશાવર 
શહૅર્‌ છે. “ાપ;નના એસાકા શહેરમાં હુન્નર ઉદ્વોગનાં કારખાનાં બહુ 
છે. તે લમભગ બ'ગકામ જેવડું મોડું છે. 


કજાજ સજા# 
સમાજનો એકોડો કુટુંબ છે, જ્યારે સંખ્યાબંધ કુડુંબા એક મ 
તુષ્ય ( સરદાર, રેખ કે ખાન )ની આગેવાની તળે રહેછે, સારે તેને 
( કશેન ? જાતિ કહેછે, આ સૌથી નીચા ૬૨જજની રાજસત્તા છે. 


( ૧૧૬) 


«મયારે દેશના ક્ષોકેતી કે કુડુંબોની નિયમસર રચતા થઇ હેય, ત્યારે 
તેને રાજ્ય કહેવામાં આવેછે, અતે તે રાજાસત્તાક કે પ્રજાસત્તાક 
હોઇ શકેછે. ક 

(૧) જ્યારે રાજની સત્તા પૂરુ ( સ્વતેત્ર ) હોય, ત્યારે તેને 
શકસત્તાક અને એકૃશિત હોય, તયારે તેતે રાજ પ્રશનસત્તાક કહેછે, 

યુશેપમાં રૂશિઆ અતે તુર્ફેરતાન પર નિરંકુશ ૨જસત્તા છે. 
યુરોપમાં બીન્ત રાજ્યોની સત્તા પાલેમેન્ટ ( રાજસભા ) થી, કૈ રા- 
જનીતિના કાયદા પ્રેમાણે નિર્યત્રિત છે. પાલમેન્ટના ખે વગે છે, એક 
થમની (પનપહ્યના પતિનીધિની) સભા અને બીજી અમીરની સભા. 

(૨) પ્રજસત્તાફ રાજ્ય પર્‌ અમીરેતોા કે લોકોનો અમલ 
હોઈ શકે, 

(૧) અમીરેની સત્તાવાળા પ્રજાસત્તાક રાજ્યમાં ધોડા અમીરોને 
રાજ્ય ચલાવવાનો હક હોયછે, રોમનું પ્રનસત્તાક રાજા 
આવા પ્રફારતું હતું. 

(ર) છાકનાં પ્રજાસત્તાક રાજ્યો લોકોના અમલ વાળાં છે. કાન્સ, 
સ્વિટઝલાડ, અને યૂનેટેડ સ્ટેટ્સ આવા પ્રકારનાં છે, આવાં 
પજાસત્તાક રાજ્યોમાં કાયદા બાંધવાનો સત્તા પાલેમેન્ટના હા- 
થમાં હોયછે, અને તેમતે અમલમાં મૂકવાની સત્તા પ્રમુખતા 
હાથમાં રહેછે. પ્રમુખને અમુક વખત માટે પસંદ કરી રઃ 
ખ્વામાં આવેછે, અને તે રાજ્યતો આગેવાન અને લક્કરી 
સેનાપતિ મણૂુયછે. 


(3૫૭) 

ધર્મે, 
જા પર મુખ્ય દિ, બાહ, ખ્રિરિત, અને મુસલમાની ધમ 
છે. હિંદ્સ્તાનમાં [ઉદ્‌ , બોદ્ધ, જેન, મુસલમાની વગેરે ધમે પાળના- 
રાએ વસેછે. બોદ્ધ ધમ એેશિઆ ખ'ડના પૂવ ભામમાં લકા, 
શિઆમ, ચીન, જપાન, વગેરે સ્યળે પાળવામાં આવેછે. મુસલમાની 
ધમૈ પશ્રિમ એશિઆ, તુર્કસ્તાન, અરબસ્તાન, ઇરાન, તાર્મરી, અને 
અપૃવ્રાનિસ્તાન વગેરે સ્થળે તથા ઉત્તર આકિકામાં ચાલેછે. યૂરોપ 
અને અમેરિકાના ધણા લોકો જિરિત ધમ પાળેછે. ખિસ્તિ ધમે મા- 
નનારાએની સ'ખ્યા આશરે ૪૭ કરોડની, બાધ ધમ માનનારાઓની 
આશરે ૨૮ કરેડતી, સુસલમાની ધમ માર જાની ૧૬૪ કરોડની, 


અને હિંદ ધમ માનનારાએ ધી આશરે ૨૦ કરોડની છે. 


લઇન ૧થ'જદતાતન સલ માવઇઇનકુાપયણઉ 


ભાષ 
પૃથ્વી પર્‌ ધષ્યર જદી જુદી ભાષાએ ખો[લાયછે, ચીનાઇ ભાષા 
૪૦ કરોડ માણુસો, અંગ્રેછ ભાષા ૧૩ કરોડ માણુસો, રૂશ ભાષા 
૧૦ કરોડ માણુસો, હિ'દી ભાષા છ કરોડ માણુસો, જમન ભાષા 
૬ કરોડ ર૪ લાખ માણુસો, સ્પેનીશ ભાષા ૪ કરોડ ૮૦ લાખ 
માણુસે!, અતે કેન્ચ ભાષા ૪ કરોડ ૫૦ લાખ માણુસો। ખોલેછે. 





રૃશનો આબોહવા અને સ્વરૂપથી મનુષ્ય 
ઉપર્‌ થતી અસર્‌? 
ક્વ પણુ દેશમાં પડતી ટાઢ, તાપ, વરસાદ, ઇત્યાદિના વષતા 


( ૧૨૮) 


એછા પ્રમાણ, અને જમીનના સ્વરૂપ પર તે દેશમાં વસતા મનુષ્ય 
પ્રાણી વગેરેના વિકાસના આધાર રહેછે, ઉષ્પયુ ફઢિબેધમાં રહેતા 
લોકોની જરૂરીઆતે। ”હુ થોડી હોયછે, અને તે પણુ કુદરત સરળ 
રીતે પરી પાડેછે; તેથી તેઓ ધગુાખરા આળસુ રહેછે. એથો ઉલટું 
શીત કટિળધની અંદર્‌ જીવન સાધતા મેળવવામાં તેનો સધળે વ- 
ખૂત જાયછે, અને તેને સખ્ત ઠંડી સહત કરવી પડેછે, તેથી આવી 
અયોગ્ય શ્થિતિમાં તેની ખુહ્દિતો પૂણુ વિકાસ થવો અસભવિત છે, 
પરંતુ સમ શીતોષ્ણુ કટિબધમાં હવા અનુકૂળ હોવાને લીધે તે ધશેા 
શ્રમ ફરી શકેછે, તથા પોતાનું બુદ્ધિભળ ખીલવી રાકેછે. દેશના સ્વ- 
રૂપ પર્‌ પ્નનની સ્થિતિ ધણે ભાગે આધાર રાખેછે. શીત કાટબધમાં 
ઝડી કોઇ પષ્યુ બળવાન રાજ્યની રાજધાનીનું શહેર સ્થપાયું નથી, તેમ 
ઉજજડ રણુ કોઇ દહાડે દુતિઆના મોટા વ્યાપારતું સ્થળ થયું નથી. 
કરાઇ પણુ દેશની જ્યાપાર, રોજગાર આદિમાં ઉચ્ચ સ્થિતિ તે દેશના 
સ્વરૂપ પર્‌ આધાર રાખેછે. 

ઇંગ્લાંડ દેશ દુનિઆના વ્યાપારી સમુદ્રો અને દેશોના મધ્ય ભા- 
ગમાં આવેલો હોવાથી, અને તેને કેતારે ધમના અખાતો અતે બદરે 
હોવાથી, તેતા વ્યાપાર રોજગારની ધ'ગી#૪ સરળતા થળ# છે. ત્યાંની 
હવા સમ શીનોષ્ણુ હોવાથી, થાંના લોકો ધી? સરળતાથી અને 
ઘણા લાંબા વખત સુધી કામ કરી શકેકે, આથી તેએ વ્યાપાર, 
હુન્નર, ઉઘોમ, અતે ખુદ્ધિબળમાં દુતિઆના લોકો પર સરસાઇ 
ભોગવેછે. 

ઈજીમ, ન્યુબિઆ, આળીસિનિઆ, બાબેરી સંસ્થાનો, અતે ગિ- 
નીમાંના સીધી, અતે મુસલમાન લેકે, તેમજ દક્ષિયુ આક્િકાના 


(૧૧૯) 
હોરેન્ટેટ, અને કાક્ર વતતીએ ઇવ્યાદિ પ્રળશએતો વિચાર કરે ! 
ત્યાંતી હવા બહુ”? ગરમ હોવાથી ત્યાંતા લોકે સુસ્ત અને આળમસુ 
દીસેછે, તેગા ઉવોગી, કે મોટા વ્યાપારી તરીકે પ્રખ્યાત થયેલા નથી, 
તેમજ તે પરેશેમાં બળવાન રાજ્યો સ્થપાયેલાં નથી. 

હોલાંડ દેશ સપાટ નીચો અતે ભીતાશ વાળે હોવાથી, ત્યાં ધાસ-- 
ચારે વિશેષ થાયછે, અને ત્યાંગા લોકો દોર બહુ પાળેછે. આ કાર- 
ણુથી ત્યાંથી માખખ્ુ, પવીર વગેરે પદાથીની વિશેષ [નેકાશ થાયછે. 
ત્યાંના લેકે ઉઘે!ગ, સહર્તાશિલષતા ઉઈત્યાદિ ગુગ્‌ાથી ખાસ જાદા પડા 
આવેછે, પરતુ તેમનો વિચાર શક્તિ બહુ મદ હોયછે, અને તેએ! 
પિદ્યા, હુભર્‌ ઇત્યાદિમાં ગીશ્ન કરતાં આમળ. પડતા તથી. 

નાઇલ, સિધુ, યુક્તિસ, યાંગસેકયાંગ ઇત્યાદિ નદને કાંઠે આવેલા 
પ્રદેશો 1।હાળા ત્યાંતી જમીન રસાળ છે. થોડાજ લેકે દરેદ્રી દીસેછે. 
વ્યાં તમતે ખેતીવડે જીવત તિવીકનાં સાધતા સ'પાદત કરતી, સ્થાયી 
રહેઠાણુ પસદ કરતી મેદ વિસાર શક્તિવાળો, વશપરંપરાથી સાલો 
આવેલા રીતરિવાજ અને વહઠેમાોતે અનુમરતી, અતે જલદી વશ કર્‌ 
શકાય તેવી પ્રક્નઃા માલુમ પડશે. અસલી ફોનીશિખા, થ્ીક, અને 
ઇટાલિ જેવા જળ મામ વ્યાપાર ચલાવતા રાજ્યો પ્રાત દષ્ટિ કરે ! 
તેમા કિનારા, પવતો ઇત્યાદિથી સેઃ્તેધના રાજ્યોથો જુદાં પડેલાં છે. 
નાની નાનો પ્રજનએઓથી વસાયલા હોઇને, એકલા હોવા છતાં પણુ તેમ- 
ની સ્વત'ત્તતઃતા રહ્ષરા માટે કોઈ કોઇ વખત તેમને લડવાની રજ 
પડતી હતી, જેથી તેઆ એક બીજથી અદ્દેખા રહેતા. તેઓને 
ઇતિહાસ અ'દર અ'દરતા કજીઆ ગોતે, સ્વતંત્રતા માટેના શોર્યવાન 
કજીઆઓનેો, અને અદર અદર્‌ પડેલાં તડોનો હેવાક્ષ આપેછે. 


( ૨૨૦) 


ઘણુ'ખરૂં ર્ણુ અને ઉજ્જડ મેદાનોમાં સ્થ્રાયી રહેઠાણુ અશ5ય 
છે, જેથી ત્યાં સ્થળે સ્થળે શટકતી, આરામ, વિતાની જ'ગલીં જને 
માલુમ પડેછે, મિસર, આસીરિઆ, અને ચીન દેશમાંના મૉંગોકિઆ 
અને મંચુરિઆની તાતાર પજની સ્થિતિ વિષે વિચાર કરો | આ સ્થળો- 
માં સ્થાનિક રહેઠાણુ ધણૂુંખરં અશડ5ય છે, તેથી ત્યાં દેશ દેશ ભટકતી, 
આશમ વિતાની, જમલો, અને વહેમી, પણુ શેયેવાન ભજાતે।ાનેજ અ- 
નુ%ળ રણેઠાોણું માલુમ પડેછે. 

હિ'દુસ્તાનતા જુદ જીદ્દા પ્રાંતાો-મુજરાત, મહારાટ્ટ, બંમાળ વગેરેનાં 
&ુવાપાણી અને જમીનના બંધારપ્યુ પર્‌ લક્ષ આપતાં તે તે પ્રાંતોના 
લોકોનું વલણુ સમજયછે. ગુજરાત અતે બેમાળામાં સપાટ ક્ષેત્રે 
વિશાળ હોવાથો, લેકે નરમ સ્વભાવના, પોચા શરીરના, અને ખેતી 
ગ્યાપારાદિ કામને વિશેષ લાયક છે. મહારાછૂ પહાડો દેશ હોવાષ્રી, 
ત્યાંતા લોકે! સખ્ત સ્વભાવના, મજબુત ખબાંધાના અને લડાઇને લા- 
યક હોયછે. સિંધ અને ર્‌જપુતસ્તાનમાં ટાઢ ને તાપ વધારે તે હવા 
રાઝી છે, તેથી, તે પ્રદેશના લોકો કદાવર અને મન્જખુત છે, ગદ્રાસ 
જલાકામાં ટાઢ એછી તે તાપ વધારે પડેછે, અને જમીત રસાળ 
છે, તેથી ત્યાંના લોકોનો વણુ કાળા છે. તેએ ઉચા કે જેરાવર ન 
હોઇ એ!'છા ઉઘોગી છે, મધ્ય હિ અતે પ“નળ પહાડી મુલક હો- 
વાથી અને ત્યાં અતિશય ટાઢ અને તાપ પડેછે, તેથી ત્યાંના લેકે, 
ઉચા, જબરા અતે શરા છે, સ્વિટૂઝલોડ પહાડી સુલક હોવાથી ત્યાં- 
ના લેકે મજખુત બાંધાના, અને શ્ોર્યરાન છે, તથા તેમનું કુદરતી 
રોતે ર્ક્ષણુ થવાને લીધે પોતાની સ્વતંત્રતા નળવી થડ્યા છે. - 

આ પમાણે હવાપાણી અને જમીનવું સ્વરૂપ ઇત્યાદિ રૂપે પર્‌રિથ- 


( ૧૨૧) 


તિપજનના વતેન પર્‌ ખાસ અસર ઉપજવેછે. તેતે દ્રન્‍્વાન કે નિર્ધન, 
સ્વત'ત્ર કે પરત'ત્ર, અને શરીર કે મતોળળ બન્તેમાં મદ કૈ બળવાન 
બતાવેછે. નદીની રસાળ ખોણુમાં રહેતા લોકો ખેડુત, સમુદ્ર કિનારે 
રહેતા લોકો મોટા નાવિકો કે બ્યાપારી, ઉજજડ મેદાન અતે રણમાં 
રહેતા લોકો ભટકતા અને વગડાઉ, તથા પવેત પર્‌ રહેતા લેકે ઉંચા, 
કદાવર, અને મજબુત હોવાનું આન કાર્‌ણુ છે, 





ડનાલે અને ટનલે।, 

કનાલ્।--વકઠાણોને જવા' આવવાની સરળતા મારે બે મોટી નદી” 
ઝો, અખાતો કે સમુદ્રની વચ્ચે જે કુત્રિમ ખાડીઓ કાઢવામાં આવે- 
છે તેમને કનાલેો કહેછે, સુવેની કતાલ એ ઇજનેરેના સાહસ કામ 
અને અસાધારણુ ખુદ્ધિબળતું જ પરિષામ છે તે ૩૩૦ પીટ પહેળી 
અને ૭2 માઇલ લાંબી છે. ભૂમધ્ય સમુદ્રના કાંઠા પરતા પોટે સૈયદ બેદર્થ 
શરૂ થઈ, અખુબલા અને ટિનેશ વગેરે સરેવરે।માં થઇ, સુવેજ આગળ 
તે પૂરી થાયછે. તે કનાલ ઉધડવાથી ભૂમધ્ય સમુદ્ર દુતિઆના વ્યવહારને 
મુખ્ય માગે થઇ પડ્યો છે, અને તેના કાંડે આવેલા દેશોને! અસ્ત 
પામેલો! બ્યાપાર ખીલતા શયછે તેતે લાધે આક્િકા ખડ જે પથમ 
દોપકલ્પ હતો તે દપ બન્યો છે પ્રથમ ઈજપ્ત (મિસર), પેલેસ્તાઇ- 
નં અતે સીરિઆના વેપાર્સ કાફલાના માગે સુવેજની સયોગોભૃમિ દારા 
હતો હાલમાં સુવેજતી કનાલ ખોદાવાથી તે માગેને બધ પડતે અટ- 
કાવવાને ત્યાં તરતી હોડીએતે પૂલ બાંધેલો છે; તે પર થઝને «મીત 
માર્ગે વ્યવહાર ચાલી શ્ાકેછે, આક્િકાના આ ભાગમાં પ્રથમ ધણું 
અતાજ જતુ ઉંતછું. છીક કતાલથી બાકિટક અતે ઉત્ર સમુદ્ર વચ્ચે 


(૨૧૨૨) 


વ્યવહારે શર થયે છે, અતે તે જમન તે'કા ચૈન્યતે ધણો જ ઉપયે- 
મા છે; તેથો ડેન્માક પ્રથમ ૬પકલ્પ હતો તે દીપ બન્યો છે. 
પનામા કનાલ ઉઘડવાથી પનામા અને ડેરીઅન અખાત ન્નેડાશે, 
અતે આંટ્લાંટિક મહાસાગરમાંતા વહાણે સીધાં પાસિફિક મહામાગ- 
રમાં જઇ શકશે, બાદ્ટિક અને કાળા સમુદ્રની વચ્ચે ૧૦૮૦ મા૪૯ 
લાંબી કનાલ ખોદવાની યેો!”ના ચાલ છે. વળી કાળા સમુદ્ર્થો કા- 
(્પઅન સુધીની અને કારિપઅનથી આર્લ સરેવર સુધોનો કતાલેદ 
ખોાદવાની યે જનાખએ પષ્ુ થાયછે, એલ્બ, વિસર અતે *હાઇતતે 
ક્રત્રિમ ખાડીથો એકત્ર કરવાનો વિચાર ચાલેછે. તેમજ આસ્ટ્િઆમાં 
એડર વિશ્વલા અને નીપરતે કનાશેથી જડવાની યોજના પખુ કૈડ- 
લાક ઈજનેરોામે ધડી કાઢ! છે. આ પમાણે દજનેરોની યુક્ત અને 
ચતુરાઇથો ભવિષ્યમાં કુદરતના સ્વરૂપમાં ધણે। ફેરફાર થવાનો સશવ છે. 





લાતા શીલ 


કનાલેથો થતા ફૂાયદા. 


(૧ કવાલે! પૃથ્વીના સ્વરૂપમાં ધગ્‌।જ ફેરફાર ક 

(ર્‌ ) તેથો દેશનો બ્યાપાર રોજગાર, દુત્તર ઉઘમ, દૃદ્ધે પામેછે, 

(૩) જળ માગે વ્યવહાર રાખવાતાં સાધનો ઉધડવાથી અત્ય 
રેશેના મનુષ્યોના સળ'ધમાં આવી શકાયછે, અતે અરસપરસ 
માલની આપલે કરી શકાયછે, તથા જુદી જુદી પ્રશ્નની રીતભાત, 
વિચારો, કેળવશ્‌ી, સુધારા આદિતું અનુકરણુ કરી શ્રકાયછે. સુવે” 
પાસેતાં ગામડાં જે પથમ તદૃત ઉજ્જડ ચશ્થિતિમાં હતાં તે હાલમાં 
કનાલે। ઉધડવાથો સારી આળાદીમાં આવ્યાં છે.. 

(૪૦ કતાશે દેશનાં હવાપા ગી પર અમર ફરેછે. જે મકી 


(૧૨૩૦ 


કનાલ ઉધ્રડ3ે તો આટલાંટિક મહાસામરનો ગદ્ય સ્ટ્રીમ નામે પવા$ 
પશ્ચિમે ગેટબિટન, કાન્સ અને નોવેં તરફ ન વહેતાં પૂર્વ તરક કા- 
રિળિઅન સમુદ્રમાં થઇ પનામાની કનાલ દારા પાસિફિક મહાસાગરમાં 
ખે'ચાઇ જવાનો ભય રહેછે; અતે જે એમ બતે તો ઇગ્લાંડનાં હ- 
વાપાણી સમ શીોતોખ્ગુને બદલે ઠ*ડા ર્ડેવાનો, અને જમન સમુદ્રનું 
પાણી બરફથી નમી જવાથી તેનો વ્યાપાર પણુ અટકી પડવાનો 
સ'ભવ રહેછે. 
(મે ૧૪૦૧ના શાળાપત્ર ઉપરથી '્રેરફાર સઃથે. ) 


'- કકે, 


ટનલે, 


ઢનલ--ડગર વચ્ચે ખોદીને કાઢેલા કે નદીની નીચે જમીનની 
અ*દર્થો કાઢેલા માગેને ટનલ કહેછે. આલ્પ્સ પર્વતમાંથી કારેલી 
માઉત્ટ સિમ્પ્તત ટનલ, અતે રૉ'ઢ ગોાથાર્ડ ટનલ એ મુખ્ય છે, 
હિ'દુસ્તાનથી વિલાયત જતાં મુસાફરો ભ્રિન્ડીસી બ'દરે ઉતરી રેલ્વેમાં 
ખેસી, સે'ટ ગોથાર્ડ ટનલ દારા જમીન માર્ગે મુસાફરી કરી શકેછે, 
આ ટનલથી જમેનિનો વ્યાપાર ધણોજ ૬ પામ્યો છે. સ્વિટ્ઝલીડ, 
ઇટાલી વગેરે દેશે જેએ! પવેતોતે લીધે યૂરાપના બીન્ન દેશેથી 
તદન જીદા પડયા હતા તેએ હાલમાં રેલ્વેથી જેડાઇ ગયા છે. બે- 
હેરીંમની સામુદ્રધુની નીચેથી ૩૫% મૈલ્ષ લાંબી ટનલ ખોદી એરાઆ 
અને ડી (રેકા ખડને નેડવાની * યોજના ચાલેછે, 


( ૧૨૪ ? 
જમીન અને પાણીના ભાગની વ્યાખ્યાએ!, 


ખ'ડ--જમીનના મોઢા ભાગને ખડ કહેછે. 
શૃશ--ખડતના ભાગતે દેશ કહેછે. 
દીંપ--જેની ચારે તરદ પાણી આતેલુ' હોય, એવા જમીતના 

ભાગને દ્રોપ કહૅછે; જેમ કે સિ'ક્લદીપ, મેટ ખિટન, આઇસ્લાંડ વગેરે, 

ધ ઈપફહય -જમીઃ તો જે ભાગ લમશગ ત્રગુ ખાજીએ પાણીયી 
વિ'ઢઊનેલે હોય તેને દોપકલ્પ કહેછે; જેમકે દક્ષિયુ હિ'દુસ્તાન, 
અરબસ્તાન, ઇટાલી વગેરે. 

સ'પાગાભમો--«મીનતા ખે મોઢા ભાગને સાંધતારા જમીનના 
નાના ભાગને સચોમીભૂમી કહેછે; જેમકે પાનામાની, કોની ઇત્યાદિ, 

ભશિર--જમીનનો જે ભ:ગ સાંકડો થઇ સમુદ્રમાં ગયે હોય 
તેને ભૂરિર કા કહેછે, જેમકે કેપ કોમોરિત, કેપ બાળા, સસ અક્ષકદ, વગેરે, 
જે આકારમાં જમીનતો ભાગ સમુદ્રમાં ન્નય, તે પરથી તેનાં નામે 
પોઇન્ટ, હૈડ, તેઝ, રાસ ઇત્યાદિ પડેછે. જ્યારે જમીનતો કોઈ ભાગ 
માથાના આકારે સમુદ્રમાં “જરવ, ત્યારે તેતે કેપ, રાસ, કે હેડ, કહેછે; 
જેમ કે રાસ અલદદ, બીચીહેડ, હોલીહેડ વગેરે. 

તેનો ર્ચના--પાણીનાં મોન્ળ'ની ભરતીથી તરમ ખડકો જલ 
દીથી અતે કઠંખ્યુ ખડકો ધીમેથી ઘસાઈ જાયછે, કિનારા નજીકતો , 
નરમ ખડક વાળા ભામ જલદી ધસાઇ જતાં કઠણુ ખડક વાળા ભામ 
ધસાયા વિનાતો રહી જાયછે; તેથી ભૂશિર બનેછે. ન 

પવેત--આસપાસની જમીન કરતાં ધણુ! ઉંચા આવેલા દાર- 
બધ ખડકો અતે ટેકરાવાળા પ્રદેશતે ડુંગર, અને જેડાઇ ગયેલા એન 
વા ધરા ઉ'ચા ડુ'ગર્તે પર્વે કહેછે; જેવા કે હિમાલય, સાતપુડા વગેરે, 


# 


(૬૨૫ ) 


, શિખર્‌--પર્વતતા સોથી ઉંચા ભ્નાગને શિખર, અતે નીચા 
ભાગને તળેટી કહેછે; જેમ કે એવરેસ્ટ, લાંબી હારબ'ધધ આવેલા 
પરન્તુ એક જેવા થયેલા પર્વતોને પર્વતની હાર કહેછે; જેમ કે એ- 
ન્ડીઝ, હિમાલય, એપીનાઇન વગેરે. મળતી રચના વાળા ધણા પર્વતે 
એકઠા મળનાં પર્વતના સમુઢ થાયછે. મે પર્વતની હારો વચ્ચેના 
સાંકડા જઇ આવી શકાય તેવા માગૈને ધાટ કે પાસ કહેછે; જેમ 
કે ખોલન ધાટ, ખૈબરધાટ, સે'ટ ગોથર્ડ પાસ, વગેરે, 

જનાળામુખો--(જીુઓ પાતે ૧૫મે) જે પવતના શકુ 
આકારના મુખમાંથી વરાળ, ઉકળતા પત્થરનો રસ ( લાવા), રાખે:ડી, 
અગ્તિની જ્વાળા વગેરે નીકળેછે, તેને જ્વાળામુખો કહેછે. 
ઉચ્ચ પ્રરેશ--જમીતતો કોઇ શાગ મોટા વિસ્તારમાં પહાડ 
જેટલી ઉંચાઇએ સપાટ હોય, તેને ઉચ્ચ પ્રદેશ કહેછે; જેવા કે પા- 
મીર, ટિખેટ, ધત્યાદે. 
સેદાન--નમીતનો કોઇ ભાગ સમુદ્રની સપાટીથી વિશેષ ઉંચે 
ત હોય, અને જેમાં પર્વતો નત આવેલા હોય, તેતે મેદાન કહેછે. 
' કિનતારે।--જમીનનો ભાગ ન્યાં સમુદ્રતા પાણીને મળેછે, તેને 
કિનારો કહેછે. 
સહાસાગમર૨--પથી પરતા પાણોના મોટા ભામતે મહાસામર 
કહેછે. 
મુદ્રન્ન્માહાસાગરતેો ફાંટો જમીનને લગતો હેય, તેતે સમુદ્ર 
કહેછે. 
ઉપસાગર--જ્યાં સમુદ્ર જમીનના ભાગમાં દૂર ન ગનો હોય, 
તેવા સમુદ્રના પહેળા મોંતા પ્રાંઢાતે ઉપસાગર્‌ કહેછે; જેમ કે બિ- 


( ૧૨?) 

સ્કેનો ઉપસાગર, બંમાળી ઉપસાગર્‌ વગેરે, 

અખાત--સમુદરનો ફાંટો લાંગો થઇ જમીતમાં ગયો હોય તેને 
અખાત કહેછે; જેમ કે ઇરાની અખઃત, કચ્છતો અખાત વગેરે. 

સાસમુડ્છુતો--પાખ્મીતા ખે મોઢા ભાયો સાંધતારા પાખીના 
નાના ભાગને સામુદ્રધુ।ી કહેછે; જેમ કે પાકની સામુદ્રછુવી વગેરે, 

ખાડી--ળે સમુદ્ર વચ્ચેના ધગ્‌ા લાંગા અગ પડોળા માગને 
ખાડી કહેછે. 

નદી--મીઠા પાગીનો ધવા પવત અમર સરોવરમાંથી વી- 
કી હાળ વાળી જગ્યામાં વડો, બીજી તદી ક સમુદ્રનો મળે અમર 
રણુમાં શોપષા૪ નનમછે, તેને નદી કહેછે. સળ-જ્યાંધા તડી નીકળે 
તેને તેનું મૂળી, અને જ્યાં તે સમુદ્ર વગેરેને મળે તેને તેનું મુખ ક'દેજે, 
(વિશેષ વણુન જીએ પાતે ૪૬ મે. ) પાત્ર--તદીતા મૂળથા મુખ 
સુધીના તેને વહેવાના માગૅેને અમર જે ખ.ડામાં થઇને તે વહેછે તેને 
તેનું પાત્ર કહેછે. કાડૅ --પાત્ની બત્તે બાઝે આવેલા જમીનના શાઃ 
ગને કાંહી કહેછે. સંગમ--ળે તદીએ એકઠી થાયછે તેને સમમ કહેછે. 

સરેપવર્‌--જેવી ચારે બાજીએ જમીન આવેલી હોય એવા પાઃ 
ણીના મોટા વિરતારતે સરેવર્‌ કહેછે. 





જમોન અને પાણીના મુખ્ય ભાગો, 


પૃથ્વીના ગોળાની સપાટીના ખે મોટા શામ પવ ગોળાધ અને પશ્ચિમ 
ગોાળાધે છે. પૃદળીના ગોળા ભણી નજર કરતાં, આપશે એકી વખતે 


મૂકત તેનો અધ શાગ જેઇ શષીએ છીએ, હવે ગોળાનો જે અધે 





(જરૃ૭ ) 


ભાગ આપણી નજરે પડેછે, તેતુ' ચિત્ર કાઢતાં વર્તુળ જેવો આકાર 
ચાય; તેથી પૃથ્વીના નકશામાં એક વ્તું? એક અર્ધ ગોળનુ', અને 
ખીજી' વતુળ બીશન અધ ગોળનું ચિત્ર છે. પૃથ્વીની સપાટીને ને 
ભામ પાણીથી 2 કામેલો હેતો નપી તેતે જમીન કહેછે. આખી પ- 
થીીનું ્વોત્રફળ ૧૪ કરોડ અતે ૭૦ લાખ ચે રસ માઇલ છે. તેમાં . 
૧૪ કરોડ અતે ૫૦ લાખ ચે।૦ માઇલિના વિસ્તાર પર જળ પથરા 
યેલું છે, એ ખારા પા'્ીતા પાંચ શામ કરેલા છે, તેમને દરેકતે મન 
હાસાગર્‌ કહેછે. પૃથ્વીની સપાટી પર ત્રણુ ભાગમાં પાણી અતે એક 
ભાગમાં ન«૮મીન છે. આ જમીત પૈકો ખે ભાગની પૂર્વ ગોળાધેમાં, 
અતે એક ભાગની પશ્રિમ ગેળાર્ધમાં છે. 


પશ્ચિમ ગોળાર્ધ, પર્વ ગોળાર્ધ, 

(૧) તેની લ'બાઈ ઉત્તર દક્ષિગુ | (૧) તેતી લ'બાઇ પૂર્વ પશ્ચિમ વ 
વધારે છે. ર ધારે છે. 

(ર) તે દક્ષિગુ તર્ક સાંકડો થતો! | (૨) તે દક્ષિઃગુ તરક સાંકડો થતે 
બ્નંયછે, “તયે. 

(3) તેતો એક ખ'ડ (દક્ષિયુ અ- | (૩) તેનો એક ખડ (આકિકા) 
મેરિકા) જમોતના મુખ્ય જ- જમીનના મુખ્મ જથ્થાથા 
થ્થાથી જીદ પડૅલે છે. જુદે પડેલે છે, 


ર ક ૬ ર 
૫૦ ઉત્તર અક્ષાંસ પર બન્તે ગોળાધમાં જમીન ધણી છે, . 
(૪) તેના મોટા દપકલ્પોની . અ- | (૪) તેના મોટા દિપકલ્પેની અ- 


ણી દક્ષિષુ ભણી ગયેલી છે. | ણી દક્ષિયુ ભણી ગયેલી છે. 
(૫) તેતા મોઢા મોઢા પવેતો રોકી, | (૫) તેતા મોટા મોટા પર્વતો આ- 


( ૧૨૮) 


આં વગેરે ઉત્તરથી દક્ષિષયુ 
ભ'ી ગયેલા છે. 
(૬) તેતો ઘણે! ઢોળાવ ઉત્તર શ-- 
છો છે, 
(૭) તેમાં રણે બહુ થોડાં છે. 
(૮) તેમાં મોઢાં મેદાનો છે, પ- 
શિમ કાનડા અને યુનેટેડ સ્ટે- 
 ટ્રૂસ સહ૦૪ ઉચ્ચ પ્રદેશ છે. 
તે પર્‌ સમ્નુદ્રના પવનની અ- 
સર થાયછે, નથી. 
(૯) તેની અશિ કોણુમાં દીપા વ- | (૪) તેની અગ્નિ કો'મુમાં દીપો 
ધારે છે અને ઉત્તર તરફનો વધારે છે અતે ઉત્તર તરધને 
ફિતારો ખાંચા વાળે છે 


લ્ખ્મ, પીરિનીક, હિમાલય * 

અતે આહ્તાઇ વગેરે પશ્ચિમ 

થી પૂર્વ ભાષી ગયેલા છે. 

| (૧) તેતો ધણુ ઢેળાવ ઉત્તર 
ભખ) છે. 

(૭) તેમાં રણે! ધણાં છે. 

(૮) તેમાં આફ્દિકા સિવાય મોઢા 
ઉચ્ચ પ્રદેશો છે. તે પર્‌ સ- 
મુદ્રના પવતનળી અસર થતી 





જમીનના મુખ્ય ભાગે. 
જમીનના મુખ્ય ભાગ ૬ છે. ... 
(૧) એશ્િઆ, (૨) યૂરોપ, (૩) આક્રિકા, (૪ ઉત્તર 
અમેરિકા, (૫) દક્ષિયુ અમેરિકા, અને (૬) એશિઆતિઆદ,દ 
જમીનના મોઢા જથ્થાને ખડ અને નાના જથ્થાને દીપ કરેછે. - 
ન્યૂગીનિ, આસ્ટ્ેલિઆ વગેરે મોઢા દોપો છે. આખી પૃથ્વીની વિશેષ 


કિનારો ખાંચા વાળા છે, 


જયમીન લડનની આસપાસ છે. જે આપણે : ગોળાર્ધતું મધ્ય મિજ્લગત 


રાણીએ, તો તેમાં આખી પૃથ્ત્રીના ઉં ભાગની જમીનનો સમાવેશ 
યાય, અને તેથી તેને શો ગોળાર્ધ કહી શફાય, નન ભાગને 


( ૧રહ » 


પાણીનો ગોળાધે કહી શકાય, અને તેનું મધ્ય ખિ'દુ ન્યૂ ઝીલાંડ 
પાસે આવે; કારણુકે તેમાં આખી પૃથ્વીના ફક્ત હૈં ભાગ જેટલી જ- 
મીન હોય. 
જમોનતો વિસ્તાર--પ કરોડ અતે ૨૦ લાખ ચો।૦ માઇલતે છે. 
તે પૈકી 
એશઆ ખડતો ....,* ૧ કરોડ અતે ૬૦ લાખ ચો।૦ માધુલિ. 
યુરોપ ખ્‌'ડતો..., ક: &##-. કકક ૪૦ ,) 77 
આઠદિકા ખ'ડતો, ..* ૧ 
ઉ૦ અમેરિકાનો ,,, ... 
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લગજગ ખએેશિઆ ખંડના જેટલી પૃથ્વોની સપાટી શીત કટિબંધના 
બર્ફતા પ્રદેશોથી, કે દુનિઆનાં મોટાં રણોથી, ચૉકાયેલી છે. યૂરોપ 
બધા ખડોાની નજીક છે, અતે આસ્ટ્લિઆ ધણો દૂર છે. આ ફાર- 
ણુથી «યાં સુધારો આગળ વધ્યો નથી, તેમજ ઉલોગ હુન્નરમાં તે 
બહુ નબળી સ્થિતિમાં છે, યૂરાોપમાં વિઘા, કળા આદિ બહુ આગળ 
વધેલા છે. યૂરાપના ધણુ દેશે સમુદ્ર કિનારા તજીક છે, તેથી અને તે 
ખંધા ખ'ડોના મધ્ય ભાગ્યમાં હોવાથી, ત્યાં વેપાર રજગાર સરળતા- 
થો ચાલેછે. તેમાં નાના તાના ધણા દોપકલ્પો આવેલા છે. જમીનની 
અ'દર સમુદ્રના ફાંટા જવાથી, અતે યુરોપના ધણા દેશોના કિનારે 
ખાડીઓ અને નાના અખાતો હોવાથી, યાંના લોકોને જળ માર્ગે 
બ્યાપાર ખેડવાની સરળતા થઇ છે. એશિઆ ખંડમાં મોઢાં વિશ્ઞાળ 
સેદાતો, ઉચ્ચ પ્રદેશે ઉંચા પર્વતો, અતે ધષ્ય॥ા મોઢા દ્િપકલપો। છે, 
ણ 


(૧૩૦) 


ઉત્તરમાં વિશાળ મેદાનો, મય ભાગે ર્સકડાતા જતા શિખર રૂપે 

ગયેલા ઉચ્ચ પદેશે, અને દક્ષિષુ ભાગમાં દીપકલ્પો છે. 

આકાર--ખંડની રૂપરેખા તેના ખાલાકારને અવલંખીને છે. તે ( ૨) 
ખૂ'ડને લગતા તેના શાગા ( અવયવે। 2 ના રવરૂપ, અને (૨) કિનારાની 
લખાઇ અને હાં આવેલી ખાડીઓ કે અખાતેો ઈન પરથી નકી કરી રોકાય છે. 
ખડના અવચવેમાં દ્રોપકલ્પે। અને ટ્વીધ્ેનો સમાતેશ થાયછે. તેએ પર્વતની 
પ પી વધી આવવાથી થયેલા છે. #મીનની સાંકડી પટ્ટી, જે કોપક- 
«પને જપીનના મુખ્ય જથ્થા સામે સાધેછે, તેમે સંયોગી ભૂશમિ કહેછે. 

જેમ દેરાનોા કિનારે વિશેષ લાંબા, દાતાવાળે,, અને ઘ'મી ખાડીએ। 
તથા અખાતેો વાળે હેય, તેમ ત્યાંના હોક] વહા'મ્‌વડી તરીકે ઈ'ટગી 
ગાળવાની વિશેષ લાલચ થાયછે. તેએ ૦્યાપારમાં તૈડાય છે, અને વિચાર, 
જ્ઞાન, અને માલની આપ લે કરી શકેછે, ગ્રૌયતા દ્રીંપકલપ અને &ીયે।!એ 
ઘ'ગા। માચીન કાળમાં પણુ મીક લેકે।ને કુશળ વહાણવત#ીએ। ખનાવ્યા હતા, 
ચેટબિટ્ન પમ તરોપ ખંડના દેશેની બહુ પાસે, કે ખડ દૂર ત હેોાવાથી દરી.- 
આઈ સત્તામાં બળવાન છે, 


"નવલ રકાના 


દ્ોપે. 

તેમની સ્થિતિ પ્રમાશે દૂષોતા બે ભાગ થાયછે. (૧ ) ખંડને 
લગતા, અને (૨ ) શહાસાગરમાંના. ખંડને લગતા દીપો પ્રથમ ખડ 
(જમીનના મુખ્ય ભાગ)તા કે દેશોના ભાગો હતા. તેઓ ન દેશને 
લમતા હેય, તે દેશના કિતારાતો ભાગ ધીમે ધીમે ડ્બવાથી બન્યા 
છે, તેમાં તેમતી નજીકના દેશ પ્રમાણે વનસ્પતિ થાયછે. ગ્રેટલિટત 
ખૂંડતે લગતો દ્રોપ છે. તે યૂરોપ ખંડતે ભાગ હોવે! જઇએ; કાર 
ણૂકે ત્યાંના પર્વેતો સ્કાન્ડીતેવિઆતા પર્વતોને મળતા આવેછે; અને 


(1૧3૧) 


ક્રાન્સની ઉત્તરે આવેલા ચાકતા ડુંગરો ઇંગ્લાંડતા ચાકના ડુંગરોને 
મળતા આવે છે. બન્ને ઉત્તર મદાસાગરની સપાટી ૩૦૦ જુટ ઉંચી 
હોય, તો તેને ખંડની સાથે જેડી શકાય. 

મહાસાગરમાંના દીપો પવતના શિખરે કે સમુદ્રની અંદર આ- 
તેલા કોઇ ઉંચા પદેશના બહુ ઉંચાણુવાળા ભોગો છે. તેએ ધીમે 
ધીમે સમુદ્રમાંછ્ી ઉપર આવવાથી ખનેલા છે. 

દીપોના સસ્ટુહને આકિપેલેગોા કહેછે. ખંડતે લગતા દોપેતા સ- 
મુઠ પ્રસ્ટ ઇન્ડીઆના આંકૅપેલેગો છે. પાસિક્કિ મહાસાગરના કિનારે 
જવાળામુખીયા થયેલા ધણા દ્રોપો છે, તેએ દેશના કિનારાના ભાગ 
ડુબવાથી અને જ્વાળામુખીથી ખતેલા છે. જપાન પાસેના દોપો 
મહડ્ાસામરમાંના દોપા છે. 





પાણીના મુખ્ય ભાગો. 

ઉત્તર ગોળાર્ધમાં સધળી જમીન ત્રિકોણુા।કારે છે. આ ત્રિડ્ડાણુ- 
નો પાયો ઉતર ક્ુવ પાસે અને શિરે દુ દક્ષિયુ ધવ પાસે છે. 
જમીતના આ જથ્થાના મહાસાગરના પાણીથી ત્રણુ ભાગ થયેલા 
છે, આ મહાસાગરમાંના મુખ્ય પાસિફિક; આટઢ્લાટિક; અને 
[હદ્દો છે? 

પાસિક્િક મઠાસામર અમેરિકા, આસ્ટ્રેલિઆ, અને એશિઆને 
જુદા પાડેછે. હિંદી મહાસાગર એશિઆ, અતે આક્દિકાતે અને આ- 
ટ્લાંટિક મહાસાગર યૂરોપ, આક્રિકા, અતે અમેરિકાતે જુદા પાડેછે. 
થા ત્રણે મહાસાગરો જુદા જુદા ખડો સાથે વેપાર રોજગાર ચ- 


( ૧૩૨ ) 


લાવવાના તથા વહેવાર શાખવાના ધોરી માર્ગી છે. તે સિવાય બીન્ન 
નાતના શહાસાગરેો ઉત્તર ધવ અને દક્ષિણ છવ પાસે આવેલા છે. 
ઉત્તર ષુવ પાસેનાતે ઉત્તર મહાસાગર, અને દક્ષિણુ ષૃવ પાસેનાને 
દક્ષિણુ મહાસાગર કહેછે. આ મહાસાગર ભ્યાપાર રોજગાર અર્ચે 
ઉપયોગી નથા. 

પર્ષે કહ્યું તેમ પૃથ્વીની ળમા રંભાગમાં પાણી આવેલું છે. 
તેનો વિસ્તાર લગભગ ૧૪ કરોડ ૫૦ લાખ ચો૦ માઈલતો છે, પા- 
ધણીની સપાટીના આ વિસ્તાર પૈછી-- 
(૧) પાસિદ્રિક મહાસાગરતો! ૭કરોડ અતે રબ્લાખ ચો।૦માધલનો છે. 





(૨) આઢ્લાંટિક ,, ૩ ,, પે. ક. ક 

(૩) હિંદી 9? ૨ ,) ૫૦ ,, ,, ર? 

(૪) ઉત્તર ટ. ૫૦ 9? ## 7» 

(પ) દક્ષેણુ 7૩ 6૦ |ઝ 6) 9# 
ઉત્તર મહાસાગર્‌. 


ઉત્તર મહાસાગર-ઉત્તર્‌ છુવતી આસપાસ, યૂરોપ, એશ્રિઆ, અતે 
ઉત્તર અમેરિકાની વચ્ચે છે. તેના આકાર ઘણુખરે। ગોળ છે. તેને 
કિનારો ઉત્તર યૃવથી ર૦ અક્ષાંશ દક્ષિણે નીચો અને સપાટ છે; 
કારણુકે «યાં ત્રણે ખંડોનાં ઉત્તર તરપ્રતાં મેદાનો છે. ઉત્તર્‌ મહાન 
સાગરમાં દોપો અસંખ્ય છે. તેમાં મ્રીનલાન્ડ સૌથી મેરો છે. ઉત્તર 
મહાસાગર આટ્લાંટિક સાથે જેડાયેલો છે, અને તેની એક સાંકડી 
શ્રાખા પાસિકિકમાં ગણ છે. 


( ૧૩૩) 


તેમાંથી એક મોટા પવાહ ( આટિંક કરન્ટ--ઉત્તર છુવતેો પ્રન 
વાઇ) નીકળેછે, અને ગલ્ફ સ્ટ્રીમ તેમાં પ્રવશ કરેછે. તેને! મુખ્ય પ્રાંટા 
શ્વેત સમુદ્ર છે, તેતો વિસ્તાર પપ લાખ ચોરસ માઇલતે (એટલે લ- 
ગભગ યુરોપથી સવાગણે! ) છે. તેમાં પ થી ૫૦ ફી2 જાડું બર્‌* 
જૂનું પડ રહેછે. ત્રીનલાંડના પશ્રિમ્‌ કિન'રે તેમાં અસંખ્ય ગ્લેશિઅરો 
( હિમક્ષેત્રના પટ ) વહેછે. જ્યારે આ બર તરતો તરતો સમુદ્રોમાં 
જાય, ત્યારે તેમાંના ધણાખરો મોર્ન્નથી ભાગી નીકળેછે, અતે બ- 
ર્ફૂના તરતા સમુહો પાષ્યીમાં વલ્મા કરેછે. તેમાં નદીએ ધણું પાણી 
લાવેછે. સેભીરિઆ, ઉત્તર યૂરાપ અતે ઉત્તર અમેરિકાનાં મોટાં ઉત્ત- 
રતાં મેદાનેોથું પા'ડ્ી તેમાં વહેછે. તેમાંથી નીકળતો આદ્રિક પવા, 
ન્યૂ ફન્ડ લાન્ડથી દૂર્‌ ગલ્ફ સ્ટ્રીમતે મળેછે. તેવી ઠૅડી હવાની 
અસરથી ગક સ્ટ્રીમની ભીનાશ ઠેૅરી નયછે, અતે ત્યાં લમશગ નિ- 
રંતર્‌ ધુમસ વરસેછે. કૈત સમુદ્રમાં ધગા મહિના સુધી બર્ષૂ રહેછે, 





દૃક્ષિણુ મહાસાગર. 


વાસ્તવિક રીતે તે જીદ્યે મહાસાગર નથી, પણુ ત્રણું મુખ્ય મ- 
હાસામર તેમાંથી નીકળેલા છે. તેમતે આ મહાસાગરના ફાંટા કહી 
શકાય. દક્ષિયુ ધુવ3ી આસપાસના, એટલે દક્ષિષ્યુ ૪૦ અક્ષાંશથી 
છેક દક્ષિષુ છુવ સુધીના જળ પદેશતે દક્ષિયુ મહાસાગર કહેછે. 
તેતે કિનારો નથી, પરંતુ એવો સૈશવ છે, કે તેના મધ્ય ભાગે ખંડ 
ખાવેલો છે. આ ખંડ ઉપર્‌ પવેતની ઉંચી હારો હોય, અને તેમાં 
જ્વાળામુખી હોય, એવું અતુમાત થાયછે, તે ઉત્તર મહાસામર્‌ કરતાં 


( ૧૩૪) 


વિશેષ ડે અને ઉંડે છે, અને તેમાંથી બરપૂના તરતા સમુહો વિ 
શેષ તણાઈ આવેછે. દક્ષિણ ક્વને। ઠંડો પ્રવાહ ( એન્ટા[ટેક 
ડ્રીકૂટ કર્ન્ઢ ) તેમાંથી નીકનેછે, જે ઉત્તર શણીનો ચાલી પેરૂના 
કિનારે જયછે, અતે કપ આવ ગુડ હોપ આગળ આગ્વદ્હાસ કન 
રેન્ટ કણુવાય છે. 





આટઢ્લાંટિક મહાસાગર. 


બે કે તે પાસિક્કિધી અધૉ ડદતો છે, પર્ર્નુ દુનિઆના સધળા 
મહાસાગરોથી તે વિશેષ અગત્યનો છે. તેમાં ધગી મોટી નદાઓએઓ 
ભળેછે. તેનો કિનારો બહુ લાંખે છે, તેમાં આસપાસ જમીનથી વિ" 
ટળાયેલા (110 ) સમુદ્રો, અખાતો અતે ખાડીઓ બહુ છે, તેના 
કિનારે આવેલા દેશે! વિશેષ રસાળ છે, અતે તેમતેો। વ્યાપાર બીક 
બધા મહાસાગરના (કિતારે આવેલા ) દેશે! કરતાં ધણ્‌।૦૪ વધારે છે, 
તેના કિનારે દિવાદાંઠીઓ છે. તેમાંના પવાહેો સારી રીતે માલુમ 
પડેલા છે. તે ત્રણે કટિબંધમાં પાણીની લાંબી પટ્ટી રૂપે આયલે છે, 
અને નવી અતે ન્નૂની દુતીઆ વચ્ચે પાષ્મીની કનાલ રૂપે છે. તેનો 
વિસ્તાર ૩ કરૈ।ડ ૫૦ લાખ ચોરસ માઇલતેો, એટલે પૃથ્નીની સ- 
પાટીતા ૬ ભાગ જેટલો છે. તેતા કિનારાતે! વિસ્તાર ૫૫૦૦૦ મૈલતેો 
છે. તેના પૂર્વ પશ્ચિમ કિનારા સમાંતર છે, અને તે આખી પૃથ્વીની 
વચ્ચે છે. તેની સપાટી ઉંચા નીચા મેદાન વાળી છે, અને તેની બન્ને 
ખાજુએ મોટા દીપા છે. મેકિસકોતો અખાત સોથી વધારે ગરમ છે, 
અતે દક્ષિણુ આઢટ્લાંટિક જરા ઠંડે છે. 


( ૧૩૫) 


તેમાં આસપાસ જમીનથી વિ'ટળાયેલા ધણા સમુદ્દો છે. આ 
ખાખતમાં તે બીશન મહાસાગરોથી ખાસ જીદે! પડી આવેછે. તેના 
પૂર્વ કિનાર ઉત્તર ( જમન) સમુદ્ર, બાલ્ટિક, ભ્રમધ્ય, માશોરા, કાળો, 
અતે આઝોધય્નો સમુદ્ર છે. 

કાળા સમુદ્રની ઉત્તર ભીની નદીએ ના મુખ પાસે બરફ રહેછે. 
તેમાં મેરી નદીએ પડેછે. તેમાં દીતાઆના અધેશાગની ૦૪મીન 
ફરતાં વિશેષ ભાગની જમીત પરની નડીએ વહેછે. ઝએડદરે ભૂગધ્ય 
સમુદ્રી નદીએોાના કરતાં તેમાં વહેતી નતદીએનતો ળમય પદેશ 
ત્રણુગણા મોરો છે. ભૂમધ્યતા કાંઠે. મોટાં બદરો છે. તેમાં મોટી 
ભરતી થતી નથી. તેવા પર્‌ આક્િકાના ગરમ પવત વાયછે, તેથી 
તેમાંના ઘષ પા'ગ્ીીવી વરાળ થાયછે, તેમાં અખાત, હીપે।, વગેરે 
વધારે છે, અને તેનું પાણી બહુ ખારૂં છે. સુવેજની નહેર ઉધડવાથી 
તેના વેપાર ખીલ્યો છે. બાલ્ટિક છાછરે। છે. તેના કેટલાક ભામમાં વાન 
ર્‌વાર્‌ ખરક જમેલે। રહેછે. તેતા પા'ગીમાં એકદરે ખારાશ એઈઇી છે; 
કારણુકે તેતા પા'ીતું બાષ્પશવત બહુ વોડું થાયછે. ઉત્તર સમૃટ્વે 
કાંઠે ધણાં મોઢાં બંદરો છે. તે બહુ ઉંડે નથી. પશ્ચિમ કાંડે હડસન 
ખે, મેડિસકોનોા અખાત, અને કારિબિઅન સમુટ છે. મેડસકેની 
ઉતા સેથી વધારે ગરમ છે. 


આટઢ્લાંટિક મહાસાગર બ્રિટિશ દીપા પાસે છાછરો છે. ત્યાં આ- 
ગળતી તેની ઉંડાઈ ૬૦૦ જીટ જેટલી છે, કેટલાક મહાસાગરો કિ- 
નારા પાસે ર્‌ થી ૩ માઈલ ઉંડા હોય છે. જેમ જમીન પર્‌ પહાડ 
અતે ખીણૂ હોયછે, તેમ સમુદ્રની સપાટી પર્‌ જે મોટા પહડાડે 
દેખાય છે, તે ખડક કે દપ કહેવાય છે; અને જ્યાં ખીણો હોય ત્યાં 


( ૨૩૬) 


સમુદ્ર વધારે ઉંડે હોયછે, આટલાંટિક મહાસાગરના ઉત્તર ભાગની 
ઉંડાઇ લગભગ ૧૦૦૦ ફીટ જેટલી છે. પણુ ઉત્તર ૬૦ અક્ષાંશના 
દાક્ષણુ ભાગની સરાસરી ઉંડાઈ ૧૫ હાર્‌ પીટ જેટલી છે, 

ઉત્તર આટ્ટાંટિકમાં મુખ્ય પ્રવાહ, ઉ૦ વિષુવરૃતતે પવાઠ, ગલ 
સ્ટીમ, અને ઉત્તર આફ્કાતો પ્રવાહ છે. આ ત્રણુની ગોળ ડુંડાળાના 
આકારમાં ગતિ થાયછે, અતે તેમની વચ્ચેનો સમુદ્ર શાંત હોયછે, 
તેને સારાગોસા સી કહેછે. દક્ષિણુ આ્લાંટિકમાં સાઉથ ઉ્કકવેરોરિ- 
અલ કરન્ટ (૬૦ વિષુવટ્ટતતો ધવાહ ) ઉપરાંત બાઝિલ કરન્ટ, સા- 
ઉથ કનેકટીંમ કરન્ટ ( દક્ષિગુનો સયુક્ત ધવાહ ) અતે દક્ષિણુ 
આક્રિકાતો પ્રવાહ છે. આ ચારે ગોળ કુંડાળામાં, આવેછે, અને મધ્યે 
સારાગોાસા સી ( શ્રાંત સમુદ્ર ) હોયછે. 





પાસિફિક મહાસાગર. 

તેના કદના પ્રમાણુમાં નદીઓનું જે પાણી તેમાં પડેછે, તૈ 
એકંદરે બહુ ઓછું છે. તેમાં એશિઆના પૂવ ઢાળ પરની ધણી અને 
અમેરિકાની થોડી નદીએ પડેછે. તેનું તળીયું સરખું છે, અને તેતી 
વિશેષમાં વિશેષ ઉંડાઇ ૫પ માઇલની છે. તેના ખન્તે કિતારે આવેલા 
મોઢા જ્વાળામુખીથી તે વિ'ટળાયેલે। છે. જે કે આટ્લાંટિકથી તે બમણા 
કદને છે, પરન્તુ આઢ્લાંટિકમાં નદીઓ ૧ કરોડ અતે ૯૦ લાખ ચોરસ 
માઇલ જમીનના અને પાતિક્ધિકમાં ૮૫ લાખ ચોરસ માઇલ જમીનના 
વિસ્તક્‌ પરતું પાણી લાવેછે. દક્ષિયુ અમેરિકાની થોડીક નદીઓ 
પાસિક્‌િક મહામામર્‌માં પડેછે, ખેડેરિ'ગથી દ્રિલીપ્પાઇન દ્રોપો સુધી 


( ૨૩3૭ ) 


જ્વાળામુખી પવૈત'॥ હારો આવલી છે. પૂવે કિતારે એન્ડીઝ પવત 
અતે રૌકીની હાર્‌ ખેહેરિ"'ગ સુધી ગયેલી છે, (રજી પર્વતના જવાળા 
મુખી બૅધ પડેલાછે. 3 

પાસિફિક મહાસામરની સરાસરી ઉંડાઇ ૧૫૦૦૦ થી ૧૮૦૦૦ 
૪2 જેટલી છે. મહાસામરના પૂવં તરકતા ભાગમાં સપાટી એક સરખી 
છે, પણુ પશ્ચિમ ભામ ખડકો અતે ખીણ! વાળા છે. ડયુરાઇલ દરપે 
અતે જાપાત વચ્ચે એ મહાસામર લમશમ પડ્ડટે માઇક ઉંડો છે. 

પાસિકફ્‌ક મહાસાગરતા (ફાંઢા ) સમુદ્રે-પાઈસિફિક મહાસાગરના 
પશ્રિમ કિતારે દેશમાં ગયેલા ફાંટા ( સમુદ્રો ) સધળા છાછર છે. 
તેઓ મોટા અખાત રૂપે છે, અને તેમતી આસપાસ દપો! આવેલા 
છે. પૂવે કિનારે તેના ફાંઢા દેૅશતી અંદર ગયેલા નથી. ખેહેરિગનો 
સમુદ્ર, એકોટસ્કતો સમુદ્ર, જાપાની સમુદ્ર, પીળો સમુદ્ર, ચીનાઇ 
સમુદ્ર અતે સિઆમનતો અખાત વગેરે પશ્ચિમે છે. 

મુખ્ય પવાહ ત્રષણુ છે. ( ૧ ) ઇડત્રટોરિઅસ કરન્ટ ( વિષુવસ્ત્તતો 
પ્રવાહ ), (ર ) પાની મવાહ, અતે (3) પેર્વિઅનત કરન્ટ (પેરૂનો 
પ્રવા$), પેરૂતો પ્રવાડ બરક્‌ જેટલો! ઠંડો છે, અને દક્ષિરુ મડાસા* 
ગર્‌માંથી નીકળો અમેરિકાના પશ્ચિમ કિનારે ન્નયછે. 

પાસિફિકમાંના ઠ્ીપો--પાસિકિકતા મધ્ય ભાગમાં અગેખ્ય 
નાતા દોપોના સમુહો છે, જેમતે આકાશ ગંમા કહેવામાં આવેછે. આ 
દોપો ખે પ્રકારના છે. (૧ ) ખંડતે લમતા, અતે (૨ » મહડાસાગર- 
માંતા, ખંડતે લમતા દોપો એશિઓઆ અતે આસ્ટ્રેલિઆતા ભાગે! છે. 
તેખા બન્ને ખ'ડ વચ્ચેની ડ્બેલી જમીતના ઉચ્ચ પ્રદેશ પર આવેલા 
છે. એલ્યુશિઅન, ડેમુરાઇસ, જપાન, વગેરે આ વર્ગમાંતા છે. મહાન 


( ૧૩૮ ) 


સાગરમાંતા દીપે જ્વાળામુખીથી કે પરવાળાના જંતુશી ખનેલા છે. 
સાંડવિચ અને ન્યૂ ઝીલાંડ વગેરે આ વગમાંના છે. 

તેમાં વ્યાપારની શરૂઆત થાયછે. તેના પૂર્વ કિનારે આવેલા 
ખ'દરોમાં સુ'ખ્ય સાન્ક્રાન્સિસ્કો, પત'મા, અને વાલ્પારેઝો, વગેરે છે. 
પશ્રિમ કિતારે યોકોહામ, હાંગકૉમ, સિંગાપોર અને સિડની વગેરે છે. 


હૈંદી મહાસાગર. 


જદી મથાસાગરમાં મોસમના પવતો વાયછે. તેનો ધગુદ ભામ 
દક્ષિગુ ગોળાર્ધમાં છે. તે ઉખ્ગુ કટિબિધમાં આવેલો છે, અને એશિ- 
આ, આકિકા અને આસ્ટ્રેલિઆતે જુદા પાડેછે. તેના ખે મોઢા ફાંટા 
અરખી સમુદ્ર અતે બંગાળી ઉપમામર છે. આટ્લાંટિક અને પાસિન 
પ્રિકની માકક તે ઉત્તર મહાસાગર સાથે નહિ, પરતુ દક્ષિપ્યુ મહા- 
સાગર્‌ સાથે જ્નેડાયેક્ષે છે. તેતો વિસ્તાર આટ્લાઢિક મહાસાગરના 
ર ભામ જેટલે એટલે ર કરોડ અતે પ૦ લાખ ચો૦ માઇલનો છે. 

હિંદી ગઠઠાસાગરમાં જમીતથો (વેંટળાષેલા ખે સમુદ્રો છે; ( ૧ )» 
રાતો સમુદ્ર, અને (૨ ) ઇરાની અખાત, તે ધણા ઉંડો મહાસાગર 
છે. તેની સરાસરી ઉંડાઈ ૧૫૮૦૦ શીટની છે. તેમાં સૂર્યનાં કિરણે 
સીધાં પડેછે, તેથી તે ધણુ! ગરમ રહેછે, અતે તેની સપાટી પરવું 
પાછી દ જેટલું કોઇ કેઈ વખત ગરમ થાયકે. 

રાતા સમુદ્રમાં કોઇ પણુ નદી વહેતી નથી. તેતો ધણુ! ભામ 
ઉષ્ણુ કઢિબંપમાં હોવાથી, તેમાંથી ધયા પાણીતી વરાળ થઇ ઉંચે 
ચહેછે* તેની સપાટી કરતાં એડત આગળની સપાટી ઉંચી રહેછે, 


( ૧૩૯) 


[ઈદી મહાસાગરમાં નદીએ જમીનના મોટા વિરતાર્‌ પરતું પા- 
ણી લાવેછે. દુનીઆની કેટલીક સોથી સોટી નદીઓ તેમાં પડે 
છે. [સંધુ, ગમા, બ્રહ્મપુત્રા વગેરે નદીઓ, હિમાલય પવેત પરતા 
પિગળેલા બરક્નું પા'શ્ી લાવી તેમાં ઉમેરેછે. છરાવદી તથા દક્ષિ- 
ણુ હિંદુસ્તાનની નદીએ તેમાં પડેછે. અઆશિકાની અને આરટ્રીલ* 
આની પણુ થોડી નદીકો! તેમાં ભળેછે. 

પવાહુ-સુ'ખ્ય પવાહ ( ૧ ) વિષુવભત્તતો, ( ૨ ) મોન 
[બક અને ( ૩ ) આગ્વલ્હાસ પ્રવાહ છે, ( 1વરોધ વણુન જુઓ 
પાછળ પાને ૭૬ મે ) 

તેમાંના દીપા જ્વાળામુખી કે પર્વાળાનાં જંતુએથી ખ્તેલા છે. 
લક્ષદ્રોપ અને માલદીવ એ મહાસાગરમાંના, અને માદામાસ્કર અને 
સિલેન એ દેશને લગતા દીપા છે. તેમાં વ્યાપાર સારે ચાલેછે, 
અને સુત્રજવી નહેર્‌ વાટે માગે ઉધડવાથી તે ભૃદ્ધો પામતો જાયછે. 
તેના મુખ્ય બંદરે! મુંબાઇ, મદ્દાસ, કલકતા, અને ર્‌ંમુન જે. 


ર૨ 
૧૦ 

હ 
૧૪ 


શાદ્ધેપત્ર. 


અશ]દ્ધ, 
પ્રવ 
વિષુવશતથી 
વિથુવદતને 
રેખાંશ્રબૃત 
હાદએઓ 

સય 

વિષુવજૃત 
ઉત્તરધવજત્ત 
દક્ષિણુધવભૃત્ત 
કક સંકાન્તિશત્ત 
સર્યનાં 
માઇલ 

છવે 


છેદીત 
આચકાની 
નાચું * 
ડુખી 

થયા 


૨!1૭# 


બવ 
વિષુવૃત્તથી 
વિષુવભૃત્તતે 
રેખાંશ વૃત્ત 
।ઉં'દુએઓ 

સયે 

વિષુવજૃત્ત 

ઉત્તર શેવ દત્ત 
દક્ષિણુ મવ જૃત્ત 
કક સૈકાન્તિ ભૃત્ત 
સૂર્યનાં 

માઇલ ઉચુ 


વળી એમ પણુ અનુ 
માન થઈ શકે કે 


' જદિત 


આંચકાની 
નીચુ 
ડ્ખી 

થયાં 


પપ 
પૃપ 
પધ 
પ૮ 
પ૮ 
પછ 
પછ 
પહ 


૯ 
૧૧ 


પ 
૧૯ 
૧૪ 
ર્ટ 
૧૯૪ 
વર્‌ 
૧૩ 


૧૭ 
જબ 
૧૭ 
૨ને 


૧૮ 
૧૮ 


(૧૪૨) 


ગ્મશુદ્ધ. 


ક્ર્ઇ 

દિપો 

એને 

ઉંચા 
ભૂમિનાં 
સાંઝે 

છઠી 
વહવાને 
સહાયતાથી 
આવેછે 
મૂખ્ય 

પૂલ પર્‌ 
ખ્‌ાષ્પયભવન 
રકવાને 
ગએનિયમિત 
થયા 
અક્યાંસે 
પાણીન 
અક્ષાંસે 
આટલાંટિક 
ક્ષાર્વાલા 
પૂચ્વીની 


દોપો 
અને 

ઉંચા 

ભ મના 
સાંજે 
ષ્ઠ્ઢી 
વહેવાને 
સહાયથી 
આવેછે; 
મુખ્ય 

પૂર્‌ પર્‌ 
ખાખ્પભવન 
શેકાવાને 
અનિયમિત 
યયાં 
અદ્યાંરી 
પાણીના 
અક્ષાંશે 
આટ્લાંટિક 
હ્વારેવાળા 
પૃથ્વાતો 


પાનું. 


પૃછ 


૧૬૫૭ 


૫9૩ 


૧૮૦૫૭ 


પેબ્હ 


લીટો. 


૧૯ 

૧૩ 

૧૪ 

ક 
૫૬-૧૦ 
૯--૧૧ 


જબ 
ર૦-ર૨૧ 
શ્ન્જ્ક્ન્વ 


૧૪ 


ર્ન 
૧૪ 
વટ 


૧૬ 


૧૫ 


( ૧૪૩) 


અશુદ્ધ. 


મ્‌ રમી 
અણું એ 
૦૮૪ગા 
૪% 
દિપ 
વષુવજત 
ચાર્‌ 
અહ્યાંસ 
સહાયતા 
અક્ાંસે 
ત્રાંસા 

ડં 
થમોમિટર્‌માં 
નીંચ 
અક્ઞાંસે 

ક 

ડલાઇમટ 
અક્ષાંસે 
સમશીતોાષણુ 
કટિબધનો 
ખક્ષાંસે 


₹્- 


ગરમી 
અણુઓ 
જગ્યા 
૪મ્ત્ટ 
દોપો 
વિષુવબત્ત 
પાંચ 
અક્ષાંશ 
સહાય 
અક્ાંર્‌ો 
ત્રાંસા 
થમૌમિટરમાં 
નીચે 
અહ્સાંશે 


22 
ડેલાઇંમેટ 
અક્ષાંશે 


સમશીતોષ'યુ 


કટિબધને 
અક્ષાંશે 


પાનું 


૧૧૪ 
૧૧૫ 
૧૧૭ 
૧૧૪ 
૧૨૦ 
૧૨૧ 
૧૨૧ 
૧૨૫ 


લોટો. 


ુ 


૧૨ 


૧૧ 
૧૨ 
૧૪ 


( ૨૧૪૮) 
અશુદ્ધ. 


પ્રરેરામા 
ખાર્મગહામ 
બોધ. 

ઉતહાળે 

આરામ, વિનાની 
છે 

ન્તયછે 
માહાસાગર 


ન» ૦ ૬% 


ન 


૧૭. 


પ્રદેશમાં 
ખમિ'ગહામ 
બોદ્ધ 

[નિહાળો ! 
આરામ વિનાની, 
છે. 

“તયછે, 


મહાસાગર્‌ 


(ક 








